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1, Wartos$¢ naukowa rozprawy
a. Oryginalnos¢ badan (25-200 stow):

W ciele owadow powszechnie wystepujg endosymbiotyczne mikroorganizmy. Umiejscowione sg one
w réinych miejscach ich ciata: w bakteriocytach, w komdrkach ciata tluszczowego, w komdrkach
jelita, a pozakomdrkowo w hemolimfie. W ocenianej pracy doktorant przeprowadzit analizy
molekularne endosymbiontow oraz opisat ultrastrukture i sposéb ich przekazywania nastepnym
pokoleniom u 21 gatunkow piewikow z 7 plemion podrodziny Deltocephalinae (Hemiptera,
Cicadomorpha, Cicadellidae). Badania tego typu maja duze znaczenie poznawcze i walor
innowacyjnosci pozwalajac z jednej strony na okreslenie pokrewienstw pomiedzy symbiontami, a z
drugiej strony sa bardzo przydatne w badaniach filogenezy owaddéw gospodarzy w oparciu o
filogeneze ich endosymbiontdw.

b. Wartos¢ naukowa rozdziatow/artykutéw (25-200 stéw):

Wyniki opublikowane w kolejnych artykutach pozwolity na kompleksowe i dogtebne poznanie
systemow symbiotycznych u ponad dwudziestu przedstawicieli podrodziny Deltocephalinae.
Przeprowadzone przez doktoranta analizy mikroskopowe i molekularne wykazaty, ze badane piewiki
charakteryzuja sie obecnoscig wyjatkowo réznorodnych, dotgd niespotykanych u pluskwiakow
systemdw symbiotycznych. Mikroorganizmy tworzg rozmaite warianty tych systemoéw. Badane
owady mogg posiadac system symbiotyczny ,Sulcia + Nasuia”, ,Sulcia + Nasuia + Arsenophonus ”,
»Sulcia + Sodalis”, ,Sulcia + Nasuia + Arsenophonus + Sodalis” oraz ,Sulcia + mikroorganizmy
drozdzopodobne”. Gatunki piewikéw réinig sie rowniez rozmieszczeniem endosymbiontow: w
bakteriocytach, komdrkach ciata ttuszczowego, w komdrkach jelita, wewnatrz innych bakterii oraz
pozakomdrkowo w hemolimfie. Swiadczy to o ich wzajemnej konkurencji i eliminowaniu z systemu w
toku ewolucji. Badania Pana Michata Kobiatki potwierdzajg hipoteze o nieustannym zastepowaniu
jednych symbiontéw przez inne w réznych liniach rozwojowych piewikéw z grupy Auchenorrhyncha.
Pomimo wykazania obecnosci réznych systeméw symbiotycznych w podrodzinie Deltocephalinae
mechanizm przekazu endosymbiontow z pokolenia na pokolenie jest wspdlny dla wszystkich ich
przedstawicieli, przebiega on wertykalnie, na drodze transowarialnej.



2. Wartos$é merytoryczna rozprawy
(umiejetnos¢ wprowadzenia w tematyke badawczq i jasnos¢ sformuftowanych hipotez
badawczych, dobér metod badawczych i narzedzi statystycznych do analizy danych, sposéb
przedstawienia wynikéw, krytyczna analiza wynikéw i umiejetnosc ich interpretacji na tle
literatury przedmiotu, jasnos$¢ i poprawnosc wnioskéw) (25-200 stow):

Wyniki uzyskane w rozprawie doktorant przestawit w pieciu publikacjach stanowigcych spojng i
logicznie utozong cafo$¢. Kazda z prac sukcesywnie publikowanych zawiera kolejny etap badan autora
i uzupetnia wiedze o endosymbiotycznych organizmach, za kazdym razem u innych gatunkow
Deltocephalinae. Dotychczasowe badania histologiczne i molekularne wykazywaty, ze u wigkszosci
przedstawicieli badanej podrodziny piewikdw pierwotny system symbiotyczny, odziedziczony po
wsp6élnym przodku, jest tworzony przez bakterie Sulcia i betaproteobakterie Nasuia, zasiedlajace
wiasne bakteriocyty. Badania przeprowadzone przez Pana Michata Kobiatke przy zastosowaniu
technik mikroskopowych i analiz molekularnych, potwierdzity wystepowanie uktadu symbiotycznego
Sulcia + Nasuia” u 12 z 21 przebadanych gatunkéw piewikow. Autor rozprawy wykazat jednak, ze
oprdécz wspomnianego uktadu symbiotycznego spotyka sie u niektérych gatunkéw 4 inne uktady
symbiotyczne utworzone dodatkowo z gammaproteobakterii z rodzaju Arsenophonus i Sodalis oraz
drozdzopodobnych symbiontdw z grupy Ascomycota. Autor w przekonywujacy sposéb wyjasnit
przyczyne dosé nietypowego umiejscowienia niektdrych bakterii w cytoplazmie innych bakterii jako
sposobu na unikniecie rozpoznania i ich eliminacji przez uktad immunologiczny owada-gospodarza.
Obecnoé¢ uktadu symbiotycznego z czterema bakteriami Autor interpretuje jako przejsciowy etap
zastepowania pierwotnego endosymbionta przez nowe mikroorganizmy, ktére stosunkowo
niedawno zainfekowaty gospodarza. Ponadto u niektérych przedstawicieli piewikéw z rodzaju
Balclutha stwierdzono obecno$é jedynie bakterii Sulcia z gammaproteobakteriami Sodalis, co
wskazuje, ze owady te prawdopodobnie utracity w trakcie ewolucji betaproteobakterie z rodzaju
Nasuia. Jednoczesénie w jadrach komdrek bakteriocytow i komorek nabtonka bakteriomu autor
zidentyfikowat technika FISH przedstawicieli rodzaju Wolbachia i jest to pierwsza udokumentowana
obserwacja obecnoéci tej bakterii w jadrach komdrkowych. Kolejnym waznym odkryciem doktoranta
jest stwierdzenie wystepowania w ciele czterech gatunkéw piewikéw oprécz bakterii Sulcia,
symbiontéw drozdzopodobnych z typu Ascomycota. Doktorant przeprowadzajgc analizg zmiennosci
genetycznej sekwencji 165 rDNA bakterii wyciggnat wnioski dotyczace pokrewierstw bakterii i innych
symbiontéw oraz pluskwiakdw-zywicieli. Wyniki pracy Pana Michata Kobiatki potwierdzity hipoteze o
dtugotrwatej koewolucji endosymbiontéw i ich gospodarzy. Ponadto doktorant udowodnit, ze
mechanizm przekazywania endosymbiontdw z pokolenia na pokolenie u Deltocephalinae pomimo
réznych systemoéw symbiotycznych przebiega na drodze transowarialnej u wszystkich zbadanych
gatunkdw i jest wspdlny dla Auchenorrhyncha.

3. Poprawno$¢ redakeyjna rozprawy
(uktad pracy, jasnos¢ stylu, szata graficzna itp.) (25-200 stow):

Praca doktorska sktada sie z podsumowania wynikéw prowadzonych badar (38 str. w polskim jezyku)
oraz pieciu oryginalnych artykutéw w jezyku angielskim opublikowanych w latach 2015-2018 w
recenzowanych czasopismach. We wszystkich pracach doktorant jest pierwszym autorem, a jego
udziat w powstaniu publikacji waha sie w poszczegdInych pracach od 60% do 70%. Doktorant dotaczyt
oéwiadczenia wspdtautordw o ich procentowym wkiadzie w powstanie publikacji. Pierwszy artykut
zostat opublikowany w Polish Journal of Entomology, a pozostate w renomowanych czasopismach z
listy JCR: Protoplasma (IF: 2,870), Microbial Ecology (IF: 3,630), Folia Biologica (Krakéw) (IF: 0,581) i
Arthropod Structure & Development (IF: 1,546). Do rozprawy zostat dotaczony materiat uzupetniajacy
w postaci Tabeli S1 zawierajacej zestawienie badanych gatunkéw, Tabeli S2 z listg uzytych starterow i



sond zastosowanych w badaniach oraz Tabeli S3 z wykazem symbiontéw wraz z ich numerami
akcesyjnymi w banku gendéw (GenBank). Dodatkowo na plytce CD autor dotgczyt tréjwymiarowa
prezentacje kuli symbiotycznej utworzonej przez bakterie Sulcia i Nasuia znajdujacej sig we
wpukleniu oolemmy, uzyskanej po zastosowaniu hybrydyzacji in situ w mikroskopie konfokalnym.
Styl artykutéw jest zwiezty a ich uktad typowy dla publikacji naukowych.

4, Uwagi krytyczne

W opublikowanych artykutach nie dostrzegtam zadnych istotnych uchybien. Wszystkie publikacje
wchodzace w skiad rozprawy zostaty opublikowane i przeszty petny proces weryfikacji, w tym
recenzje eksperckie. Nie mam zadnych zastrzezen formalnych i merytorycznych.

5. Ocena koricowa (uzasadnienie 25-200 stow):

Pan mgr Michat Kobiatka wykazat sie $wietng znajomoscig literatury przedmiotu rozprawy
doktorskiej. Zaproponowat oryginalne hipotezy badawcze, ktére zweryfikowat w dobrze
zaplanowanych i przeprowadzonych badaniach. Wyniki zostaty uzyskane przy zastosowaniu dobrze
dobranych i réznorodnych metod. Wyciggniete wnioski s3 poprawne i nowatorskie. Na podstawie
zgromadzonych danych autor opublikowat pie¢ artykutéw naukowych w bardzo dobrych
czasopismach, w ktérych przygotowaniu miat wiodgcy udziat. Wyniki przestawione w artykutach w
istotny sposdb poszerzajg wiedze o endosymbiotycznych mikroorganizmach w ciele pluskwiakow,
szczegélnie piewikéw z podrodziny Deltocephalinae oraz mechanizmie ich przekazu z pokolenia na
pokolenie. Rozprawa jest dobrze napisana, nie stwierdzitam zadnych btedéw ani uchybien.

Ja, nizej podpisana stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr. Michata Kobiafki
spetnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z p6in. zmianami) i
wnioskuje do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie o dopuszczenie Pana
mgr Michata Kobiatke do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Jednocze$nie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
biorac pod uwage ztozony charakter pracy, umiejetnos$¢ wykorzystania wielu metod badawczych oraz
wysoki poziom merytoryczny publikacji wchodzacych w jej sktad.
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