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1. Wartos¢ naukowa rozprawy

Rozprawa doktorska mgr. Michata Adamskiego dotyczy fizykochemicznych warunkéw
rozktadu cylindrospermopsyny, jednej z najsilniej dziatajacych toksyn sinicowych, oraz charakterystyki
produktéw tego procesu. Chociaz podobne badania byly prowadzone juz wczeéniej przez innych
badacz (np. Chiswell et al. 1999) to wyniki prezentowane w recenzowane] rozprawie dostarczaja
nowych informacji o warunkach rozktadu czasteczki cylindrospermopsyny oraz produktéw tworzacych
sig podczas tego procesu. Oprécz fizykochemicznych badari nad CYN i produktami jej rozpadu Autor
rozprawy sprawdza réwniez ich aktywno$¢ w réznych testach biologicznych, oceniajac réwnoczesnie
niebezpieczeristwo jakie zwigzki te moga stwarza¢ w naturalnych zbiornikach wodnych. Nalezy réwniez
w tym miejscu podkresli¢ fakt, ze przeprowadzone badania sg bardzo aktualne biorac szczegélnie pod
uwage problem zwigzany z toksycznymi zakwitami sinic w akwenach wodnych wykorzystywanych
przez cztowieka w celach gospodarczych i rekreacyjnych.

Rozprawa doktorska mgr. Michata Adamskiego zostata podzielona na dziesie¢ rozdziatow,
typowych jak w przypadku prac eksperymentalnych, z ktérych potowa zawiera réwniez podrozdziaty.
Wstep zostat poprzedzony streszczeniem w jezyku polskim i angielskim, spisem stéw kluczowych i
wykazem stosowanych skrotow. We Wstepie Autor rozprawy przedstawia szereg zagadnien
dotyczgcych toksyn produkowanych przez sinice. Szczegélng uwage zwraca na efekty jakie powoduja
one w organizmach kregowcdw, skad, jak pisze Autor, wynika réwniez ich podziat na cztery grupy takie
jak:  hepatoksyny, neurotoksyny, dermatoksyny i cytotoksyny. Ponadto charakteryzuje
cylindrospermopsyne, opisujac jej whasciwosci fizykochemiczne, obecno$é w srodowisku naturalnym,
biosynteze i aktywnos¢ biologiczng. Rozdziat ten koriczy opisem metod oznaczania
cylindrospermopsyny. Wstep zostat napisany przez Autora jasno i klarownie w oparciu o biezgca i
historyczna juz literature (np. Francis 1878). Kolejny rozdziat to Cel pracy ktorym byto: 1- poszerzenie
wiedzy o procesie dekompozycji CYN zachodzacym pod wptywem wybranych czynnikéw abiotycznych
(temperatura, pH roztworu i promieniowanie UV-B) oraz charakterystyka powstajacych produktéw
podczas jej rozpadu, 2- okreslenie stopnia toksycznoéci (w oparciu o wybrane testy) produktéw
rozktadu CYN w poréwnaniu do oddziatywania czystej toksyny, i 3- oszacowanie wptywu CYN lub
produktow jej dekompozycji na zdolnosci antyoksydacyjne glutationu oraz na obnizenie jej
toksycznosci po chelatacji z jonami zelaza(lll).Rozdziat Materiat i Metody zawiera cata game metod i
testow biologicznych pozwalajacych oszacowaé rozktad CYN i scharakteryzowaé produkty tego procesu
w réznych warunkach fizykochemicznych. Rozdziat ten mgr M. Adamski rozpoczyna od opisu
warunkéw kultywacji sinic Cylindrospermopsis raciborskii, szczep CS 505/7, pozyskanych z Australian
Algae Culture Collection. Nastepnie Autor przechodzi do opisu analizy i oczyszczania
cylindrospermopsyny z wykorzystaniem metody HPLC. Analize jakosciowa zwigzkéw pochodzenia
sinicowego przeprowadza z wykorzystaniem techniki ultrasprawnej chromatografii cieczowej z



tandemowg spektrometrig mas (UPLC-MS/MS). Metoda ta umozliwia réwniez opisanie struktury
chemicznej i Sciezki fragmentacyjnej produktéw dekompozycji CYN. Autor rozprawy opisuje réwniez
szczegotowo eksperymenty w ktérych bada wptyw pH, temperatury i promieniowania UV-B na
stabilnosC czasteczki CYN. | ostatnia wazna cze$¢ rozdziatu Material i Metody to opis testéw
biologicznych pozwalajacych okresli¢ toksycznosé produktéw dekompozycji cylindrospermopsyny.
Nalezy tutaj wymieni¢ testy: Thamnofoxkit F™ , Deltatox Il, aktywnosci kolagenazy i aktywnosci
elastazy. Ponadto opisuje réwniez metody stuzace oszacowaniu wplywu CYN lub produktéw jej
dekompozycji na proliferacje i zywotnos$¢ ludzkich komorek naskdrka i na aktywnos$é migracyjng
komorek ludzkiego nabtonka. Materiat i Metody zostaly opisane jasno i klarownie nie budzac
watpliwosci dla osoby ktéra chciataby przeprowadzi¢ podobne badania. Opis stosowanych metod i
testdw to dobra ,instrukcja” dla zastosowanych metod badawczych.

Rozdzial Wyniki to najobszerniejsza czg$¢ rozprawy doktorskiej mgr. Michata Adamskiego, ktorej
objeto$¢ wynoszgca 44 strony stanowi prawie 1/3 rozprawy (142 strony).Uzyskane wyniki to rezultat
umiejetnie zaplanowanych badan z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych pozwalajacych
m. in. okresli¢ masy molowe oraz jony fragmentacyjne produktéw rozpadu CYN, co z kolei umoiliwia
zaproponowanie ich struktur chemicznych oraz okreslenie potencjalnych $ciezek fragmentacyjnych.
Zastosowane testy pozwolity natomiast oszacowa¢ aktywnosé biologiczng CYN i produktéw jej
dekompozycji. Ostatnia czes¢ wynikdw dotyczy oszacowania wptywu CYN oraz produktéw jej
dekompozycji na zdolnosci antyoksydacyjne glutationu oraz na obnizenie jej toksycznosci po chelatacji
z jonami zelaza(lll).

Za najbardziej wartosciowe i interesujgce wyniki opisane w rozprawie doktorskiej mgr. Michata
Adamskiego uwazam stwierdzenie, ze:

- w warunkach kwasowych i obojetnych (pH 3-7) cylindrospermopsyna (CYN) zachowuje stabilnos¢
przez wiele tygodni, natomiast w srodowisku o pH 10 i 12 ulega rozktadowi, przy czym proces ten jest
znacznie przyspieszany w temperaturze 100 °C,

- promieniowanie UV-B w roztworach o pH zasadowym przyczynia sie po 24 godzinach do catkowitego
rozktadu CYN i wytworzenia szesciu jej produktéw dekompozycji,

- catkowita dekompozycja CYN zachodzaca w roztworach zasadowych w temperaturze wrzenia lub w
obecnosci promieniowania UV-B prowadzi do wytworzenia produktéw o masach od 292.1 do 336.1 Da
i od 214.2 do 414.1 Da, odpowiednio,

- CYN jak i produkty jej dekompozycji z duzg efektywnoscig hamuja aktywno$é kolagenazy i elastazy
oraz wyraznie obnizajg aktywnosci proliferacyjne i zdolnosci regeneracyjne ludzkich keratynocytéw,

- chelatowanie CYN lub produktéw jej dekompozycji z jonami zelaza(lll) nie powoduje zmiany ich
biologicznej aktywnosci.

Zamieszczone wyniki Autor rozprawy prezentuje na 49 rysunkach i w 9 tabelach. Prezentacja danych
nie budzi zastrzezen. Analiza statystyczna danych jest odpowiednia.

Dyskusja wynikéw jest przeprowadzona w sposdb przemyslany w oparciu o biezaca literature
dotyczacg problematyki przeprowadzonych badan. Autor unika przytaczania w Dyskusji danych
eksperymentalnych co czyni jg bardziej klarowng. Wyniki wtasne nie tylko poréwnuje z wynikami
innych badaczy ale wysuwa takze witasne oryginalne hipotezy.

Rozdziat X to Literatura skfadajaca sie ze 154 pozycji wsrdd ktorych mozna znalezé prace historyczne
jak i prace z 2018 roku.

2. Wartosé merytoryczna rozprawy

Wartos¢ merytoryczng rozprawy doktorskiej mgr. Michata Adamskiego oceniam bardzo wysoko biorac
w szczegblnosci pod uwage uzyskanie nowych informacji dotyczacych warunkéw dekompozycji CYN i
produktéw tego procesu w zaleznosci od czynnikdw abiotycznych takich jak temperatura, pH roztworu
i promieniowanie UV-B. Na tg wysokg warto$¢ oceny ma takze wptyw uzyskanie przez Autora
oryginalnych wynikdw dotyczacych przeprowadzonych testéw biologicznych, ktérych celem byto
oszacowanie toksycznosci CYN i produktow rozktadu tej czasteczki. Zastosowanie zaawansowanych
metod badawczych jak réwniez uzycie odpowiednich narzedzi statystycznych uzasadnia dodatkowo



wartos¢ uzyskanych wynikéw. Autor rozprawy umiejetnie wprowadza czytelnika w tematyke badawczg
rozprawy, jasno precyzuje cele badawcze, sprawiajgc, Ze rozprawe czyta sie z duzym
zainteresowaniem. Sposéb prowadzenia Dyskusji, w ktdrej Autor nie tylko poréwnuje otrzymane
wyniki wtasne z wynikami innych badaczy, ale wysuwa takie wtasne hipotezy, co podnosi z jednej
strony wartos¢ pracy z drugiej za$ podkre$la dojrzatos¢ naukowag mgr. M. Adamskiego. Na
merytoryczng oceng rozprawy ma takze wptyw aktualnosé przeprowadzonych badan o czym $wiadczy
narastajgcy problem zakwitu sinic w akwenach wodnych. W Podsumowaniu Autor rozprawy
przedstawia w punktach wyniki badan z ktérych dwa ostatnie maja charakter wnioskdw.

3. Poprawnos$é redakcyjna rozprawy

Uktad rozprawy nie budza zastrzezen. Rozprawa zawiera typowe rozdziaty proponowane dla
prac eksperymentalnych. Ich kolejno$¢ jest poprawna. Zostata napisana tadng i poprawna polszczyzna.
Rozprawa zostata przygotowana bardzo starannie pod wzgledem edytorskim. Uiyta kolorystyka
rysunkéw i tabel znacznie wzbogaca szate graficzng rozprawy.

4, Uwagi krytyczne

Moje uwagi krytyczne majg charakter redakcyjny i dotycza:
- poprawnosci sformutowania ,napromieniowanie zakresem UV-B” — poprawnie jest
»napromieniowanie UV-B”, poddane dziataniu UV-B lub poddane dziataniu promieniowania UV z
zakresu UV-B.
- nadtlenek wodoru nie jest wolnym rodnikiem (str. 120).

5. Ocena koricowa

Biorgc pod uwage stwierdzenia, ktére zawartem w punktach 1, 2 i 3, takie jak: dostarczenie
nowych informacji o warunkach rozktadu czgsteczki cylindrospermopsyny oraz produktéw tworzacych
si¢ podczas tego procesu, oryginalnosé¢ wynikéw otrzymanych w testach biologicznych, aktualnosé
przeprowadzonych badar, zastosowanie zaawansowanych metod badawczych jak réwniez uiycie
odpowiednich narzedzi statystycznych, otrzymanie waznych dla nauki wynikéw, wnikliwa dyskusja i
sformutowanie wiasnych hipotez, rozprawe doktorska mgr. Michata Adamskiego oceniam bardzo
wysoko.

Ja, nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr. Michata Adamskiego
spetnia warunki okredlone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z pdin. zmianami)
i wnioskuje do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellorfiskiego w Krakowie o dopuszczenie mgr.
Michata Adamskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ja, nizej podpisany wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr. Michata Adamskiego biorgc w
szczegblnosci pod uwage wazno$¢ i ilos¢ przeprowadzonych badan, ich aktualnosé i perfekcyjne
przygotowanie rozprawy.
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