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1. Wartos¢ naukowa rozprawy:

Tematyka recenzowanej rozprawy mgr Kornelii Duchnik doskonale wpisuje sie w aktualng
tematyke badawczg, bowiem dotyczy interakcji miedzy organizmami w tym przypadku
cyjanobakteriami (sinicami) i roslinami naczyniowymi wystepujgcymi w tych samych siedliskach
stodkowodnych. Zjawiskiem tym, zwanym ,,allelopatig” zajmowat sie juz w 1937 roku znany badacz
austriacki profesor Hans Molisch, ktéry wprowadzit pojecie allelopatii do okreslenia wzajemnego
oddziatywania pomiedzy organizmami ros$linnymi, poprzez wydzielanie zwigzkéw chemicznych.
Obecnie wobec zachodzgcych zmian w srodowisku wodnym na skutek ocieplenia klimatu nalezy
coraz czesciej spodziewac sie nadmiernego rozwoju (zakwitu) cyjanobakterii, tak wiec zasadnym jest
doktadne, wielowgtkowe zbadanie oddziatywania jednej z najsilniej dziatajagcych toksyn
cyjanobakterii cylindrospermopsyny, produkowanej przez Raphidiopsis raciborskii (Wotoszyriska)
Aguilera, Berrendero GAmez, Kastovsky, Echenique & Salerno (=Cylindrospermopsis raciborskii
(Wotoszyriska) Seenaya & Subba Raju) na Lemna trisulca Linneus.

Rozprawa doktorska mgr Kornelii Duchnik ma charakter eksperymentalny. Realizacja
postawionego celu, czyli wyjasnienia na poziomie fizjologicznym i biochemicznym mechanizmoéw
oddziatywania cylindrospermopsyny na makrofity, przebiegata w oparciu o badania laboratoryjne.
Rezultaty badan Doktorantka przedstawita na 159 stronach starannie przygotowanego maszynopisu
w Xl logicznie powigzanych rozdziatach. Wstep pracy poprzedzony streszczeniem i petnym wykazem
uzywanych skrotéw, sktada sie z trzech podrozdziatéw. W pierwszym Doktorantka przedstawita
osiggniecia w zakresie badan nad toksynami syntetyzowanymi przez cyjanobakterie, trafnie
zestawiajac najwazniejsze dane o nich w tabeli. Drugi podrozdziat zawiera petne informacje o
cylindrospermopsynie, jej producentach, wtasciwosciach fizykochemicznych oraz warunkach
wptywajacych na jej synteze i bioakumulacje. Zwiericzenie catosci wstepu stanowig bardzo ciekawie
zestawione dotychczasowe osiggniecia w badaniach nad toksycznoscig cylindrospermopsyny, co
umiejetnie wprowadza nas w zakres prowadzonych badan przez Doktorantke. Kazdy z podrozdziatéw
wstepu jest napisany poprawnie i nadaje sie na osobny artykut popularno-naukowy. Tutaj pragne
podkresli¢, ze Doktorantka wykazata sie bardzo dobrg znajomoscig literatury przedmiotu. Dalej w
osobnym rozdziale przedstawita cel i hipotezy pracy ujmujac je bardzo ciekawie, bo w swietle
znanych wczesniej badan nad zjawiskiem oddziatywania cylindrospermopsyny na organizmy roslinne i
zwierzece. W tym kontekscie do rozwigzania probleméw badawczych trafnie zaplanowata do
wykonania szereg szczegétowych zadan dla przeprowadzenia obserwacji diugookresowego
oddziatywanie rdznych stezen cylindrospermopsyny na gtdéwne procesy fizjologiczne i odpowiedz
stresowg makrofitu L. trisulca; dla oceny zmian stezen cylindrospermopsyny w pozywkach podczas
kultywacji L. trisulca i poznania mechanizmoéw transportu cylindrospermopsyny do komérek
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roslinnych; okreslenia fizjologicznych i biochemicznych reakcji indukowanych wspdlng kultywacja
makrofitu i cyjanobakterii oraz ich stopnia interakgji.

Jak zwykle w badaniach eksperymentalnych, poprawne dobranie i logicznie zaplanowane metod
badawczych wymaga duzych kwalifikacji czym wykazata sie Doktorantka przedstawiajagc na 23
stronach jasno okreslone i zastosowane metody. Niewatpliwie dtugookresowa kultywacja makrofitu,
a potem wspdlna kultywacja L. trisulca i Raphidiopsis raciborskii (C. raciborskii) wymagata od
Doktorantki bardzo dobrej znajomosci metod badawczych wykorzystywanych w fizjologii i biochemii
zarowno roslin naczyniowych jak i cyjanobakterii. Nie mam watpliwosci co do doboru metod
badawczych i sposobu ich prowadzenia bowiem, uzyskane wyniki dowiodty tej stusznosci.

Doktorantka przedstawita wyniki na 55 stronach maszynopisu. Rozdziat jest opracowany bardzo
starannie, wszelkie zestawienia liczbowe i pordwnania ilustrowane sg graficznie, co utatwia ich
czytanie i interpretacje. Niewatpliwe, do najbardziej wartosciowych wynikéw opisanych w rozprawie
Pani mgr Kornelii Duchnik naleza:

- udowodnienie, ze L. trisulca ma wyjgtkowo wysoka odpornosé na odziatywanie
cylindrospermopsyny, bowiem wytrzymuje stezenia 10-krotnie przewyzszajgce wartosci spotykane w
warunkach naturalnych, a jej stezenia w Srodowisku naturalnym nie wptywajg na kinetyke proceséw
fizjologicznych makrofitu;

- opisanie po raz pierwszy zmian wartosci stezen wybranych kationéw i anionéw uwalnianych
do srodowiska zewnetrznego przez L. trisulca, wskazuje jednoznacznie, ze obecnos¢ toksyn wptywata
istotnie na stopien integralnosci bton biologicznych makrofitu, tym samym na stan homeostazy
jonéw mineralnych w komadrkach;

- wykazanie, ze cylindrospermopsyna nie jest akumulowana i biodegradowalna w tkankach L.
trisulca;

- wykazanie, ze w trakcie wspdlnej kultywacji L. trisulca i R. raciborskii (C. raciborskii)
nastepuje nieznaczne zahamowanie przyrostu biomasy L.  trisulca i ograniczenie rozwoju
cyjanobakterii R. raciborskii (C. raciborskii), tym samy obnizenie zawartos$¢ toksyn w srodowisku.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wyniki badan zawarte w pracy doktorskiej pani mgr Kornelii
Duchnik stanowig pierwsze kompleksowe doniesienie naukowe opisujgce oddziatywanie
cylindrospermopsyny na wybrane procesy fizjologiczne i biochemiczne makrofitu L. trisculca.

2. Wartosé merytoryczna rozprawy

Wartos¢ merytoryczng rozprawy Kornelii Duchnik oceniam bardzo dobrze biorgc pod uwage
przede wszystkim: szczegdétowe zbadanie i opisanie zjawiska akumulacji biomasy przez L. trisulca w
zaleznosci od czasu oddziatywania i stezenia toksyn w pozywce; okreslenie wpltywu
cylindrospermopsyny na przebieg proceséw fotosyntezy oraz synteze biatek i przebieg absorbcji
jondw z pozywki przez obydwa organizmy; zbadanie efektéw wspdlnej kultywacji makrofitu i
cyjanobakterii w aspekcie zmian ich biomasy, poziomu akumulacji stezenia cylindrospermopsyny w
komérkach badanych organizméw.

Przedstawione w pracy wyniki majg tez wartos¢ aplikacyjng bowiem doktorantka wskazata na
mozliwo$¢ wykorzystania ich do adaptacji L. trisulca do biodegradacji cylindrospermopsyny ze
Srodowiska, a takze ograniczania w sposdb naturalny nadmiernego rozwoju cyjanobakterii w
Srodowisku naturalnym przez ukierunkowang kultywacje L. trisulca. W mojej ocenie duzym atutem
rozprawy jest przeprowadzona obszerna dyskusja, w ktérej autorka odnosi sie do juz znanych i
podobnych wynikéw badan nad wptywem cylindrospermopsyny na organizmy roslinne, a jej
wynikami. Skrupulatnie poréwnuje je i wyjasnia réznice. Budujace jest tez to, ze Doktorantka nie
zamyka problemu allelopatii na poziomie przedstawionej rozprawy, bowiem w tekscie mozna znalez¢
ciekawe sugestie prowadzenia dalszych badan zmierzajgcych do poznania mechanizméw transportu
cylindrospermopsyny do komdrek roslinnych, co swiadczy o emocjonalnym zaangazowaniu sie
Doktorantki w prace naukowe.



3. Poprawnosc¢ redakcyjna rozprawy

Doktorantka postuguje sie w catym tekscie rozprawy bardzo tadng polszczyzng. Styl jest logiczny
zwiezty, prosty i zrozumiaty dla czytelnika. Umiejetnie cytuje dane ze 169 pozycji literatury.
Rozprawa zostata przygotowana poprawnie pod wzgledem edytorskim jej uktad nie budzi zastrzezen.
Zestawienia tabelaryczne , graficzne i opracowanie danych nie budzi zastrzezen.

4. Uwagi krytyczne

Moje uwagi krytyczne sg przede wszystkim natury taksonomicznej i dotycza:

- uzycia przez Doktorantke w catej rozprawie starej nazwy Cylindrospermopsis raciborskii
(Wotoszynska) Seenaya & Subba Raju, zsynonimizowanej ze wzgledu na przeprowadzone w 2018
roku badania molekularne. Gatunek ten reklasyfikowano i przeniesiono do rodzaju Raphidiopsis pod
nazwg Raphidiopsis raciborskii (Wotoszynska) Aguilera, Berrendero Gémez, Kastovsky, Echenique &
Salerno, konieczne jest wprowadzenie tych zmian w catym tekscie przed opublikowaniem;

- niezastosowania przez Doktorantke poprawnego cytowania nazw tacifskich, bowiem nazwiska
autoréw gatunkéw podaje sie przy pierwszym uzyciu np. Lemna trisulca Lineus; Raphidiopsis
raciborskii (Wotoszyniska) Aguilera, Berrendero Gomez, Kastovsky, Echenique & Salerno,
(=Cylindrospermopsis raciborskii (Wotoszyriska) Seenaya & Subba Raju), Thamnocephalus platyurus
Packard, dotyczy to tez innych uzywanych nazw gatunkéw w catym tekscie rozprawy, konieczne jest
tez podawanie w niektérych miejscach petnej nazwy rodzajowej, bo uzywane skréoty przy duziej
liczbie podawanych nazw mogg by¢ mylnie odczytane;

- braku przynajmniej podstawowych informacji o autekologii taksonéw bedgcych obiektami
badan tj. Lemna trisulca i Raphidiopsis raciborskii (=Cylindrospermopsis raciborskii);

- braku dokumentacji fotograficznej badanych obiektéw co obniza wartos¢ poznawczg pracy,
sugeruje wiec przed oddaniem pracy do druku zamies¢ ilustracje badanych obiektéw;

- nalezy w tabeli nr. 1 str. 19 uscisli¢ okreslenie nagtéwka z 4-ej kolumny i doda¢ np. ,rodzaje
gtéwnych producentéw toksyn”

5. Ocena koricowa

Podsumowujgc, stwierdzam, ze badania przeprowadzone przez Panig mgr Kornelie Duchnik
whiosty nowe dane do poznania zjawiska allelopatii w szczegdlnosci na poziomie organizméw
prokariotycznych i eukariotycznych. Uwazam, Ze rozprawa ta jest oryginalnym osiggnieciem
doktorantki, bowiem po raz pierwszy kompleksowo opisata biochemiczne i fizjologiczne reakcje
indukowane allelopatycznym oddziatywaniem makrofitu L. trisulca i cyjanobakterii Raphidiopsis
raciborskii w czasie wspdlnej kultywacji. Wyniki te moga da¢ podstawe do opracowania modelu do
prowadzenia obserwacji tych zjawisk w srodowisku naturalnym. Mgr Kornelia Duchnik wykazata sie
umiejetnoscia wtasciwego doboru metod badawczych, znajomoscig literatury przedmiotu i
profesjonalnym jej wykorzystaniem (169 pozycji). Uwagi i propozycje zmian, wskazane przeze mnie
nie umniejszajg wartosci merytorycznej rozprawy.



Ja nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Kornelii Duchnik
spetnia warunki okreélone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr. 65 poz. 595 z pézn. zmianami) i
whnioskuje¢ do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie o dopuszczenie mgr
Kornelii Duchnik do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

30.05. 2019 I( Z/m

data sporzadzenia recenz;ji podpis recenzenta
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