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1. Wartos¢ naukowa rozprawy
a. Oryginalno$¢ badan

Rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Domki dotyczy mato poznanej relacji symbiotycznej
pomiedzy rosling i grzybem endofitycznym. Niniejsza praca dostarcza nowych, cennych informacji na
temat mechanizmu endosymbiozy i dokumentuje jej istotng role w bioremediacji gleb skazonych
toksycznymi metalami. Praca ta ma zatem charakter nowatorski, a wrecz pionierski. Do
najcenniejszych osiggniec rozprawy zaliczam:

Dokonanie szczegdtowej charakterystyki ukfadu symbiotycznego roslina-endofit pod wzgledem
sktadu gatunkowego/rodzajowego grzybdéw w warunkach skazenia toksycznymi metalami i
zdeponowanie uzyskanych sekwencji grzybowych w bazie NCBI.

Udokumentowanie korzystnego wptywu endofita na biomase roslin na glebie skazonej toksycznymi
metalami oraz na glebie kontrolnej.

Przedstawienie korzystnego wptywu symbiozy z roéling na tolerancje toksycznych metali przez grzyba
Mucor sp.

Opisanie, na przyktadzie symbiotycznej pary Arabidopsis i Mucor sp., korzystnego oddziatywania
grzyba na rosline polegajacego na intensyfikacji fotosyntezy, zwigkszeniu uwodnienia oraz pobierania
makroelementow (N i P).

Wykazanie, ze obecnos¢ endofita stymuluje wzrost wydtuzeniowy wiosnikow w sposob zalezny od
etylenu.

Opracowanie modelu bioremediacji toksycznych metali w roslinach dla symbiotycznej pary
Arabidopsis-Mucor.

Przedstawienie globalnych zmian w transkryptomie korzenia i pedu A.thaliana spowodowanych
obecnoscig metali ciezkich i endofita, oraz zdeponowanie ich w bazie NCBI.

Przyblizenie mechanizmu wzajemnej komunikacji rosliny i grzyba zaleznej od strigolaktonéw oraz od
kwasu salicylowego, ktdra wydaje sie miec zasadnicze znaczenie dla wyksztatcenia relacji
symbiotycznej.



b. Warto$¢ naukowa rozdziatow/artykutdow

W artykule 1, wystanym do druku (Journal of Basic Microbiology, if = 1,58), zidentyfikowano 11
rodzajow endofitéw i oceniono wptyw wybranych grzybéw na biomase roslin. Okreslono tempo
kolonizacji roslin Arabidopsis przez grzyba Mucor sp., jej rozmiary, a takze droge kolonizacji w
tkankach roéliny. Przeprowadzono analize aktywnosci wybranych enzymdw antyoksydacyjnych, a
takze analize zmian ekspresji duzej puli gendw w pedach.

W artykule 2, opublikowanym w Environmental and Experimental Botany (if = 3,666),
udokumentowano korzystny wplyw endofita na uwodnienie rosliny, intensywnos¢ fotosyntezy,
pobieranie fosforu, oraz na pobieranie i translokacje toksycznych metali w roslinach. Wnioskowanie
to zostato poparte analizg zmian ekspresji wybranych transporteréw jonbwych. Wykazano takze
zwiekszong ekspresje gendw zwigzanych z pobieraniem skfadnikow mineralnych oraz genow szlaku
etylenowego. Ponadto, z wykorzystaniem mutantdw etylenowych i auksynowych pokazano rolg
endofita w wydtuzaniu wtosnikdw z udziatem sygnatu etylenowego.

W artykule 3-cim, opublikowanym w czasopismie Frontiers in Microbiology (if = 4.019),
przeanalizowano mechanizm wzajemnej komunikacji rosliny i grzyba z wykorzystaniem mutantow
syntezy strigolaktonow. Stwierdzono ze stezenie strigolaktondw wptywa na kondycje grzyba,
natomiast grzyb ma zdolnos¢ degradacji SL i modyfikacji odpowiedzi obronnej rosliny z udziatem
hormonow stresowych i reaktywnych form tlenu. Stwierdzono takze silniejsza odpowiedz obronng
rosliny przy braku percepcji sygnatu strigolaktonowego.

Wartosé naukowg tych artykutéw oceniam jako bardzo duza.

2. Wartos¢ merytoryczna rozprawy

Rozprawa sktada sie z 3 artykutéw naukowych poprzedzonych wstepem. We wstepie Doktorantka
przedstawita tematyke badan odwotujac sie do licznych pozycji literaturowych (127), ktore
charakteryzujg obecny stan wiedzy na temat mechanizmdw odpornosci roslin na obecnosc
toksycznych metali w podtozu jak i na udziat grzybéw w modyfikowaniu tej tolerancji. W tej czesci
Autorka zdefiniowata w sposob precyzyjny 9 hipotez badawczych, ktore zostaty nastepnie
zweryfikowane w badaniach oméwionych w kolejnych artykutach. Zamieszczono takze ogolne
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Cate opracowanie liczy 186 stron.

W kazdym z artykutéw, na podstawie skrupulatnej ané!izy literatury zostaty jasno zdefiniowane cele
pracy. Metodyka badan jest bogata i nowoczesna, a sposob przedstawienia wynikow - klarowny i
przejrzysty. W rozprawie zamieszczono 1 tabele, 4 schematy i 24 ryciny. Poniewaz wigkszosc rycin ma
charakter ztozony, to catkowita liczba wykresow i zdje¢ jest imponujaca i wynosi 5178,
odpowiednio. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze kazdy z artykutéw ma kilku wspéfautorow, a procentowy
udziat Doktorantki w kolejnych artykutach wynosi 72, 37 i 39.

Uzyskane dane zostaty podane prawidtowej analizie statystycznej, a analiza istotnosci roznic zostatla
poprzedzona oceng normalnosci rozktadu danych i homogenicznosci wariancji. Do oceny globalnych
zmian transkryptomu oraz przyporzadkowania gendw do grup funkcyjnych uzyto odpowiednich
narzedzi bioinformatycznych. Wyniki zostaty w sposdb wnikliwy przedyskutowane z literaturg, a
sformutowanie wnioski nie budzg zastrzezen.



33 Poprawnos$¢ redakcyjna rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Domki zostata przygotowana w jezyku angielskim w sposéb
poprawny i precyzyjny. Bogaty zestaw wynikdw zostat opracowany z wielkg dbatoscig o szczegoty
naukowe oraz o szate graficzng. W tym obszernym opracowaniu dopatrzytam sie jedynie kilku
drobnych niescistosci, ktére wymieniam ponizej.

W artykule 1: w Tabeli 1 podano lokalizacjg Mucor sp. tylko w nasionach, a w opisie —w pedach i w
nasionach.

W artykule 1: na Fig. 3 podano skrét E-/E+, natomiast w legendzie uzyto okreslenia TME-/TME+.
W artykule 1: na Fig. 9 nie podpisano czesci Ai B.

W artykule 2: w legendzie do Fig. 3 zabrakto informacji o gatunku rosliny i rodzaju grzyba. Nie
wyjasniono takze skrétéw TM i TME+. Pierwsze zdanie jest niekompletne gramatycznie.

W artykule 3: jednostka osi OY na Fig. 6 b jest niekompletna - brakuje okreslenia FW.

4, Uwagi krytyczne

Artykuty 2 i 3 charakteryzujg sie bardziej dopracowang forma w pdréwnaniu do artykutu 1. Jest to
zrozumiate w $wietle tego, iz zostaty juz przyjete do druku w czasopismach wysoko-impaktowych. W
1-szym artykule Doktorantka ma dominujgcy udziat w sformutowaniu hipotezy badawczej,
interpretacji wynikdéw, napisaniu manuskryptu, opracowaniu graficznym wynikéw i poszukiwaniu
literatury. Wydaje mi sie, ze bardziej logiczny, a zarazem chronologiczny, bytby uktad rozdziatow wg
rosngcego udziatu Doktorantki, czyli 2-3-1 zamiast 1-2-3.

Wszystkie wymienione ponizej uwagi odnoszg sie do artykutu 1:

Cele pracy sg zbyt drobiazgowe, zostaty wymienione w postaci 5-ciu oderwanych mysli i zawierajg
niepotrzebne szczegdty metodyczne.

Opisy wynikdw przedstawionych na Fig. 3, 4 i 7 sg zbyt skrétowe. Warto bytoby je uzupetnic¢ o
informacje co z nich wynika dla prowadzonego eksperymentu.

W przypadku zastosowania barwnikow (Sudan IV i btekit trypanu) brakuje wyjasnienia dlaczego
wybrano ten zestaw barwnikow. ‘

Brak wyjasnienia dlaczego wybrano akurat takie enzymy stresowe: CAT i FeSOD.

Dlaczego na Fig. 7 nie zastosowano takiego samego wskaznika zmian biomasy jak na Fig.1, czyli
,relative total biomass”?

Czy przy badaniu wczesnej odpowiedzi roslinnej na infekcje grzybowa nie nalezatoby raczej szuka¢ w
transkryptomie korzenia niz pedu?

5. Ocena koncowa

Podsumowujgc, pragne stwierdzi¢, ze oceniana praca pod wzgledem poziomu merytorycznego i
wartosci poznawczej, zastuguje na wysoka ocene. Wszystkie moje uwagi nie ujmujg wartosci
merytorycznej pracy i stanowig jedynie wskazowki przydatne przy dalszym opracowywaniu tekstu.



Ja, nizej podpisana stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Domki
spetnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z pdzn. zmianami)
i wnioskuje do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie o dopuszczenie Pani
mgr Agnieszki Domki do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego. '

Ja, nizej podpisana wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej ze wzgledu na: wysoka range
naukowg uzyskanych wynikéw i ich znaczenie poznawcze, a takze na profesjonalny sposéb ich opisu
na tle aktualnego stanu wiedzy.

data sporzadzenia recenzji podpis recenzenta



