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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr Justyny Kierat pt. ,,Nesting strategies and larval development in solitary Aculeata
(Hymenoptera)” przygotowanej pod kierunkiem Promotora — prof. dr hab. Michata
Woyciechowskiego.

Podstawg wydania opinii jest pismo prof. dr hab. Malgorzaty Kruczek — Dziekana
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie z dnia 26 marca 2018r.

Mgr Justyna Kierat przedstawita do oceny prace doktorska, skladajacg sie
z czterech powigzanych tematycznie prac oryginalnych, opublikowanych w latach 2017-2018,
w czasopismach znajdujacych sie¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) posiadajgcych IF —
1.758 dla Bulletin of Entomological Research, 0.970 dla Journal of Insect Behavior, 2.157 dla
Journal of Thermal Biology oraz 0.843 dla Journal of Insect Science. Sumaryczny Impact
Factor prac wchodzacych w sklad dysertacji doktorskiej wynosi 5.728 (dla publikacji
wydanych 2017 i 2018 roku postuzono si¢ IF dla roku 2016), a taczna liczba punktéw wedhug
wykazu Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego wynosi 120. Warto podkresli¢, ze
publikacje w Journal of Insect Science i w Journal of Thermal Biology z 2017 roku majg juz
po 1 cytowaniu (Web of Science z dn. 28.04.2018r.), co $wiadczy o waznosci badan podjetych
przez Doktorantke. Sadzeg, ze dwie pozostalte prace opublikowane w 2017 1 2018 roku réwnie
szybko zyskaja uznanie w srodowisku naukowym zgigbiajacym tematyke pszczot.

Przedstawione prace sg troj- lub cztero-autorskie, a mgr Justyna Kierat jest
pierwszym 1 jednocze$nie korespondencyjnym autorem. Udzial Pani Justyny Kierat
w przygotowaniu tych publikacji byl znaczny 1 wynosit od 60 do 75%. Wedlug oswiadczen
wspotautorow publikacji, Ich udziat polegat, w zalezno$ci od manuskryptu, na zaplanowaniu i
przeprowadzeniu eksperymentu, analizie i interpretacji wynikow oraz na napisaniu
manuskryptu. Doktorantka niestety nie okreslita swojego wkladu w powstawanie tych
publikacji. Po przedlozonych o$wiadczeniach wspdlautorow moge wnioskowac, iz udzial mgr
Justyny Kierat w powstanie publikacji polegat na planowaniu i przeprowadzeniu
eksperymentu, analizie statystycznej, przygotowaniu wynikow do druku, interpretacji
wynikOw, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu i jego redagowaniu oraz wystaniu
manuskryptu i korespondencji z redakcjami. Przytoczone informacje $wiadcza o wnikliwej
znajomosci problematyki badawczej i o dobrym przygotowaniu Autorki do podjecia
niniejszych badan, rowniez pod wzgledem metodologicznym.



Wszystkie publikacje skladajace si¢ na dysertacje doktorska ukazaly si¢
w recenzowanych czasopismach naukowych, w ktorych juz wczesniej redakcje czasopism
I recenzenci dokonali ich oceny merytorycznej.

Zbioér czterech publikacji jest poprzedzony Streszczeniem (w jezyku angielskim i
polskim), Introduction wraz z czterema rozdzialami (Chapters), w ktorych zalaczone sa
publikacje, Discussion i Literature. Publikacje wraz ze zwi¢zlym wprowadzeniem i dyskusja
stanowig istote¢ nowoczesnej rozprawy doktorskiej wpisujacej si¢ w standardy $wiatowych
instytucji naukowych z zakresu nauk przyrodniczych (w tym biologicznych) i $cistych.
Wartym podkreslenia jest fakt, iz wyniki do niniejszych publikacji zostaty sfinansowane z: 1)
projektu badawczego Preludium (DEC-2013/11/N/NZ8/00930; pt. ,,Miedzygatunkowe
zalezno$ci w koloniach pszczot samotnych”) Narodowego Centrum Nauki, w ktorym
Doktorantka byla kierownikiem oraz 2) ze zrédel Uniwersytetu Jagiellonskiego
(DS/BINOZ/INOS/761/15-16). Uwazam to za wyrdznienie i prestiz dla tak mlodej osoby,
ktora dopiero rozpoczyna swoja kariere naukowa. Swiadczy to rowniez o wnikliwej
znajomosci problematyki 1 tematow ,na czasie” oraz o dobrym przygotowaniu
metodycznym/analitycznym.

Samotne gatunki pszczol sg efektywnymi zapylaczami. W ostatniej dekadzie ich
liczebnos$¢ drastycznie spadia i trend ten ciggle sie utrzymuje. Dlatego Doktorantka skupita
si¢ W swojej pracy na poznaniu potencjalnych przyczyn zagrozen, zmian liczebnosci oraz
wybranych aspektow biologii samotnych gatunkéw blonkowek.

W przegladzie literatury (Introduction), Doktorantka omoéwita przyczyny
wymierania pszczét, zarowno tych spotecznych (pszczota miodna), jak 1 samotnych.
Szczegdlng uwage zwrocita na polietiologiczny charakter tego zjawiska, nazywanego
zespolem masowego ginigcia pszczot (colony collapse disorder — CCD). Jedng z przyczyn
tego zjawiska jest wystepowanie wiclu roznych czynnikow chorobotworczych (np. Nosema
spp., Varroa destructor, wirusy itp. w przypadku rodzin pszczelich.). Skutki tych inwazji
nasilajg si¢ w dobie spadku odpornosci pszczotl, za co z kolei odpowiadaja coraz czesciej
czynniki antropogeniczne. Zagrozeniem jest chemizacja rolnictwa, ktora poprzez rosngce
skazenia gleby 1 powietrza zwigksza presje substancji toksycznych, obnizajacych pszczela
odpornos¢. Ponadto, jakosciowe ubozenie szaty roslinnej wskutek wzrostu areatow
monokultur oraz spadku kwiecistosci terenéw zielonych 1 przydomowych, skutkuja
zubozeniem diety pszczdél, co jeszcze bardziej ostabia ich metabolizm 1 odpornosé.
Doktorantka, wskazuje na szczegdlne znaczenie gatunkdéw samotnych w prawidlowym
funkcjonowaniu naturalnych ekosystemow, jako efektywniejszych zapylaczy w porownaniu z
pszczotami miodnymi. Ponadto, omawia ich preferencje bytowe, podaje atrybuty tych
owadoéw, takie jak np.: mala agresywnos$¢, przystosowania do zycia w zurbanizowanym
srodowisku. Pani mgr Justyna Kierat skupiajac si¢ na biologii reprodukcyjnej pszczot
samotnych, ze szczegblnym uwzglednieniem Osmia bicornis, postawita dwa pytania: 1) W
jaki sposob czynniki zewngtrzne moga wptywaé na wybor miejsca gniazdowania? 2) Jak
warunki w gniazdach, o ktorych ostatecznie decyduje samica, wplywaja na rozwdj
potomstwa? Aby uzyska¢ odpowiedZz na pierwsze pytanie, w publikacjach w Bulletin of
Entomological Research i Journal of Insect Behavior (rozdziaty I i II) skupita si¢ na
preferencjach samic wzgledem miejsca gniazdowania. Dzikim samicom zadidwek



zaoferowano sztuczne gniazda z zalozong kolonig murarki ogrodowej lub puste. PO sezonie
sprawdzano liczb¢ gniazdujacych samic i poziom zapasozycenia. Ponadto, samicom murarki
ogrodowej umozliwiono wybdr pomiedzy sztucznymi gniazdami zawierajagcymi sygnat
obecnos$ci drapieznika (zgniecione pszczoly lub trociny z odchodami gryzoni) a gniazdami
kontrolnymi. Wyniki wskazujg, ze samice sg mniej wybidrcze przy wyborze miejsca na
gniazdo, niz mozna by si¢ tego spodziewac. Samice ani nie preferowaty gniazd sztucznych z
istniejacg kolonig murarki, ale takze nie wybieraly gniazd bez obecnos$ci drapieznika. Mozna
przypuszczaé, ze o sukcesie reprodukcyjnym w warunkach naturalnych decyduje dostepnosé
miejsca do zalozenia gniazda. Ustawienie w ten sposob doswiadczen pozwolito na uzyskanie
wynikow w warunkach naturalnych, a nie tylko w warunkach sztucznych, co wymagato
dodatkowych naktadow pracy i czasu oraz skrupulatnosci. Aby uzyska¢ odpowiedz na drugie
pytanie, Doktorantka manipulowata warunkami termicznymi wewnatrz gniazda i Kierunkiem
umieszczenia kokondéw. Przygotowata trzy typy gniazd: umiejscowione w nastonecznionym
miejscu, W zacienionym miejscu oraz sztucznie podgrzewane; i sprawdzata ich wpltyw na
mase¢ ciata oraz wielko$¢ ommatidiow rozwijajacej si¢ w gniezdzie murarki ogrodowe;.
Okazato si¢, ze pszczoly rozwijajace si¢ w wyzsze] temperaturze 1 przy wiekszych jej
wahaniach mialy mniejszg mas¢ i mniejsze ommatidia, co wplywa na zwigkszenie
nieprawidlowosci w czasie rozwoju, zwickszenie $miertelnosci i zmniejszenie sukcesu
reprodukcyjnego dorostych osobnikéw, a takze na Stabsze i mniej efektywne zapylanie.
Informacje te sg szczegoOlnie wazne dla sadownikow 1 os6b zajmujacych si¢ murarka
ogrodowa W celach hodowlanych. Temperaturg rozwijania i wygryzania si¢ murarki
manipuluje si¢, aby zapewni¢ ciggto$¢ zapylania roslin od wczesnej wiosny do pdznej jesieni
(Giejdasz i in., 2016, 2017). Pani Justyna Kierat uzupetnita informacje o warunkach
temperaturowo-hodowlanych murarki, a publikacje w Journal of Thermal Biology mozna
traktowa¢ jako aplikacyjng, co jeszcze bardziej podnosi jej warto$¢. Novum tej pracy jest
takze przystosowanie metodyki umozliwiajagcej pomiary ommatidiow dla pszczdt samotnych.
Badajac, czy wygryzajace si¢ osobniki umieszczone w kokonie glowa w strone przeciwng do
wyjscia, potrafig si¢ odwroci¢ i wyjs¢, przegryzajac prawidlowg $cianke, Doktorantka
udowodnita, iz takg zdolno$¢ majg samce. Pani Justyna Kierat argumentuje to réznicami
w wielkosci samic 1 samcow, ktore sa efektem ewolucji wynikajacej z réznych zyskow
z duzego rozmiaru ciala dla kazdej z pitci.

Hipotezy badawcze, oprocz celow, wydajg sie¢ stanowi¢ najwazniejszy punkt
odniesienia w dokonaniu oceny wartosci naukowej pracy. Moim zdaniem, hipotezy
przedstawione w kazdej z czterech publikacji sa bardziej szczegotowe, niz te w opracowaniu
w jezyku angielskim poprzedzajacym publikacje. Nie umniejsza to jednak wartosci pracy,
poniewaz to wiasnie publikacje stanowig glowng czgs¢ rozprawy doktorskiej 1 sg podstawa
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora. Uwazam, iz w kontek$cie problemu badawczego
1 celow rozprawy, hipotezy tych publikacji sa powigzane ze soba logicznie. Wyraznie
wytyczyly kierunek badan, a ich empiryczna weryfikacja umozliwita mgr Justynie Kierat
realizacj¢ zaloZzonych celow.

Z rozdzialow ,Materialty i metody” w publikacjach wynika, Zze Doktorantka
podzielita doswiadczenia na dwie czesci: polowa oraz laboratoryjng. Szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢ na zmudny i niezwykle pracochfonny moment przygotowania do§wiadczen, a
nastepnie pobierania materiatu — nie jest proste okreslenie gatunkéw Aculeata 1 ich
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pasozytow, zmierzenie ommatidiow itp. Metody zastosowane w badaniach zostaly
przemys$lane i wilasciwie dobrane. Liczba przeprowadzonych testow $wiadczy o wielkim
wyzwaniu jakiego podjeta si¢ Doktorantka. Wymagalo to od Niej ogromnego naktadu pracy
I determinacji oraz takich cech jak dokladno$¢, sumienno$¢ i staranno$¢ podczas
wykonywanych prac. Rezultatem tych wszystkich pomiaré6w 1 obserwacji sg wyniki
przedstawione w tabelach i na rycinach w poszczegolnych publikacjach. W rozdziale
Discussion, Doktorantka skupita si¢ na scharakteryzowaniu najwazniejszych z nich
I przedyskutowaniu ich z pracami innych autorow. Na podstawie badan w kazdej publikacji
wyciagnieto trafne, prawidlowo sformutowane wnioski. Szkoda, Zze rozdziatu Discussion
roOwniez nie zakonczono takim podsumowaniem/wnioskami.

W literaturze brakuje opracowania na temat wplywu roéznych czynnikow na
pszczoly samotne. Dlatego zachgcam Doktorantke, aby po drobnym przeredagowaniu,
usci$leniu i uzupehieniu rozdziatow Introduction i Discussion, opublikowala je w dobrym
czasopi$mie. Zdaje sobie sprawe, iz przygotowanie takiej publikacji jest czasochtonne, ale
nalezy pamigtac, iz prace przegladowe sa atutem naukowca. Bedzie to nie tylko dobra lektura
dla naukowcow zajmujacych si¢ ta tematyka, ale rowniez dla praktykow. Majac to na uwadze,
proponuje uwzgledni¢ i ustosunkowac si¢ do ponizszych wskazowek:

- Doktorantka badala w swojej pracy wplyw temperatury na mase¢ ciata i wielko$¢
ommatidiow. Prosze aby Autorka wyjasnita: 1) jakie zmiany metaboliczne i molekularne
zachodzg najprawdopodobniej w komorkach, ktoére decydujg o masie ciata i wielkosci
ommatidiow?; 2) czy temperatura moze mie¢ wplyw na sukces reprodukcyjny i liczbe
sktadanych jaj przez samicg?

- Prosz¢ o wyjasnienie, jakie parametry podczas diapauzy decyduja o potencjale
reprodukcyjnym i witalnosci murarki ogrodowej?

Wyzej wymienione uwagi i sugestie nie umniejszajag warto$ci merytorycznej
niniejszej dysertacji oraz bardzo wysokiej oceny, jakg z pelng odpowiedzialnos$cig stawiam
pracy doktorskiej Pani mgr Justyny Kierat.

W s$wietle wszystkich powyzszych argumentow stwierdzam, ze przedstawiona mi
do recenzji dysertacja doktorska Pani mgr Justyny Kierat spetnia wymagania stawiane pracom
doktorskim okre§lonym w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003r. (Dz. U. z 2003r nr 65, poz. 595
z pdzniejszymi zmianami). W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Wysokiej Rady
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o dopuszczenie mgr Justyny
Kierat do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Praca charakteryzuje si¢ duza wartoscig poznawcza, nowatorskim charakterem
i szerokim zakresem badan. Swiadczy to o duzej samodzielnoéci naukowej i badawczej
Doktorantki, swobodzie poruszania si¢ w zagadnieniach genetycznych, ewolucyjnych,
ekologicznych i analitycznych, a takze o jej pracowitosci i rzetelnosci badawcze;j.

Biorac pod uwage powyzsze przedkladam Wysokiej Radzie Wydzialu Biologii
wniosek o wyr6znienie niniejszej dysertacji doktorskiej stosowna nagroda.

Amela.  Struchecko.



