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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Luizy Majewskiej

pt. ,,Interactions of invasive plants with arbuscular mycorrhizal fungi”

Rozprawa doktorska mgr Marty Luizy Majewskiej przedlozona mi do recenzji zostala
wykonana w Zakladzie Ekologii Roélin Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego pod
opieckg dr. hab. Szymona Zubka. Na rozprawe doktorska skladajg si¢ trzy artykutly
opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports: (1)
Symbiosis (IF2015 = 1.284), (2) Mycorrhiza (1F»7 = 2.778) oraz (3) Biology and Fertility of
Soils (IF2017 = 3.808). Sg to wiodace czasopisma migdzynarodowe publikujgce prace z
zakresu interakcji migdzyorganizmalnych i biologii gleby. Warto zauwazy¢, ze dwie z tych
prac byly juz zweryfikowane przez spoleczno$¢ naukowa, czego dowodem sg cytacje:
odowiednio 16 (Symbiosis) i 7 (Mycorrhiza) razy wedtug Web of Science. Trzeci artykut
zostal opublikowany niedawno (maj 2018) i nie jest jeszcze cytowany.

Artykuty wchodzgce w sklad rozprawy doktorskiej poprzedzone sg streszczeniem w
jezyku angielskim i polskim, a nastgpnie — w jezyku angielskim — podzigkowaniami i
wprowadzeniem oraz podsumowane w dyskusji, w ktérej Doktorantka wysungla takze
najwazniejsze wnioski wynikajgce z prowadzonych przez Nig badan. Catos¢ uzupelniona jest
wykazem literatury oraz o$wiadczeniami wspotautorow prac. 7 zalgczonych oswiadczen
wynika, ze wklad Doktorantki w powstanie tych artykuléw wynosit odpowiednio 60%, 70% i
60%, 1 obejmowal, m.in. udzial w opracowaniu koncepcji i planu badan, zbiér czesci
materiatu, zalozenie i prowadzenie hodowli laboratoryjnych grzybéw, ocen¢ stopnia
kolonizacji mykoryzowej i1 morfotypu mykoryzy, wykonanie eksperymentow, analiz

fizykochemicznych gleby, pomiar biomasy i zawartosci pierwiastkéw w biomasie,



opracowanie danych, interpretacje wynikéw, udzial w analizie statystycznej i przygotowanie
manuskryptow prac. Jest to wigc wkiad znaczacy.

Rozprawa zostala starannie przygotowana pod wzgledem redakcyjnym, nie zawiera
literowek i jest napisana poprawng angielszczyzng, co sprawia, ze czyta si¢ jg z

przyjemnoscig.

Rosliny inwazyjne sa obiektem intensywnych badan ze wzgledu na negatywne skutki dla
srodowiska i gospodarki w obszarach ich wtornego (inwazyjnego) wystepowania. Badania
roslin inwazyjnych w znacznej mierze dotyczg ich rozmieszczenia geograficznego w
obszarach inwazji, ekologicznych uwarunkowan wystepowania, wplywu na rodzime
organizmy i $rodowisko, a takze atakujgcych je organizmdéw patogenicznych. Przed
rozpoczgeiem badan przedstawionych w rozprawie doktorskiej niewiele bylo natomiast
wiadomo na temat interakcji roslin inwazyjnych z arbuskularnymi grzybami mykoryzowymi
(AMF) w érodowisku wtérnym, i nic nie bylo wiadomo na temat interakcji migdzy ro$linami
inwazyjnymi i grzybami arbuskularnymi w kontrolowanych warunkach eksperymentalnych —
co stusznie zauwazyla Doktorantka we wprowadzeniu do rozprawy i co bylo powodem
podjecia przez Nig badan w tym zakresie. W tym kontekécie rozprawa i prace wchodzace w
jej sklad sg nowatorskie i dostarczajg wartosciowych i nowych danych na temat potencjalnej
roli grzybow arbuskularnych w inwazjach ro$lin poza obszarami ich naturalnego
wystepowania.

We wprowadzeniu Doktorantka okreslifa cele ogdlne rozprawy — zbadanie interakcji
pomigdzy roslinami inwazyjnymi, a grzybami arbuskularnymi — i poprawnie postawila szereg
hipotez badawczych, ktére testowala w ramach badan przedstawionych w trzech pracach
wchodzaeych w sklad rozprawy doktorskiej. Zeby zrealizowaé cele badaweze Doktorantka
poprawnie zaplanowata badania oraz zastosowala szereg metod badawczych obejmujacych
analizy morfologiczne mykoryz, analizy glebowe, analizy zawartoéci fosforu w biomasie i
parametrow fotosyntezy oraz analizy statystyczne. Whasciwie zaplanowane eksperymenty i
zastosowane metody badawcze pozwolity na uzyskanie wiarygodnych wynikéw, odpowiednig

ich interpretacje oraz dyskusj¢ z danymi wypracowanymi przez innych autorow.

W pierwszej pracy wchodzacej w sklad rozprawy doktorskiej, Doktorantka w oparciu o
badania terenowe przebadala status mykoryzowy, stopiefi kolonizacji oraz morfologi¢

mykoryz 37 gatunkéw roslin obcego pochodzenia w Europie $rodkowej. Dodatkowo



analizowala roznorodnos¢ grzybdéw arbuskularnych i wlasciwosei chemiczne gleby pobrane;j
spod tych roslin. Za najwartosciowsze wyniki tej pracy uwazam:

- wykazanie, ze 95% badanych gatunkéw roslin jest mykoryzowa, a dominujgcym
morfotypem mykoryzy jest Arum, stwierdzony az u 89% gatunkow,

- okreSlenie po raz pierwszy statusu mykoryzowego dla 9 badanych gatunkow
(Chaerophyllum  aureum, FEragrostis albensis, Helianthus xlaetiflorus, Heracleum
sosnowskyi, Rhus typhina, Spiraea xpseudosalicifolia, Thladiantha dubia, Typha laxmannii,
Xanthium albinum),

- stwierdzenie 13 gatunkéw grzyb6éw arbuskularnych wystepujgcych w glebie spod roslin
inwazyjnych, w tym najczestszych: Claroideoglomus claroideum, Funneliformis mosseae i
Septoglomus constrictum,

- wykazanie, ze nie ma istotnych korelacji miedzy whasciwosciami chemicznymi gleby, a
stopniem kolonizacji przez grzyby.

W drugiej pracy, eksperymentalnej, prowadzonej w warunkach laboratoryjnych,
Doktorantka badata wplyw trzech gatunkéw grzybéw arbuskularnych Claroideoglomus
claroideum, Funmneliformis mosseae (stwierdzonych jako najczestsze w badaniach
terenowych) oraz Rhizophagus irregularis na wzrost, zawartos¢ fosforu w biomasie i
fotosyntezg dwoch rodlin inwazyjnych Rudbeckia laciniata i Solidago gigantea. Do
najcickawszych wynikow tej czgsei rozprawy zaliczy¢é nalezy:

- wykazanie, ze wszystkie badane gatunki grzybéw wplywaly pozytywnie na wzrost i
zawartos¢ fosforu w biomasie obydwu badanych roélin, a wplyw ten byt zalezny od gatunku
grzyba,

- stwierdzenie, ze efektywnos¢ fotosyntezy zalezata jedynie od typu zastosowanej w
eksperymencie gleby (z odlogu lub doliny rzecznej).

Wiadomym jest, ze uzyte w doswiadczeniach grzyby arbuskularne wystepuja zaréwno
w Ameryce Potnocnej jak i Europie, tj. w miejscach naturalnego i inwazyjnego wystepowania
Rudbeckia laciniata i Solidago gigantea. W pracy nie podano skad pochodzg izolaty grzybow
arbuskularnych uzyte do do$wiadczen, ale zakladam, ze z Europy, tj. micjsca gdzie badane
rodliny majg charakter inwazyjny. W tym kontekscie cheiatbym sie zapyta¢ czy znane 53
Doktorantce badania wykazujace, ze izolaty tego samego gatunku grzyba pochodzace z
roznych obszaréw geograficznych moga réznie wplywaé na biomase roslin (niekoniecznie
inwazyjnych), z ktérymi wchodza w zwigzki mykoryzowe i czy czynnik ten mozna bra¢ pod
uwage w przysziych badaniach, jako element mogacy wplywa¢ na inwazje roglin

zawleczonych poza obszary ich naturalnego wystepowania?



W trzeciej pracy, najbardziej rozbudowanej eksperymentalnie, z do$wiadczeniami
prowadzonymi w warunkach laboratoryjnych i polowych, Doktorantka badata wplyw
czterech gatunkéw roslin inwazyjnych — Impatiens glandulifera, Reynoutria japonica,
Rudbeckia laciniata, Solidago gigantea — oraz dwéch rodzimych gatunkéw ekspansywnych —
Artemisia vulgaris, Phalaris arundinacea — na bogactwo gatunkowe i obfito$¢ propagul
grzybow arbuskularnych oraz wlasciwosci chemiczne gleby. Dodatkowo, w dalszym etapie
analizowata wplyw zmian spowodowanych przez te rosliny na witalnoé¢ rodzimego gatunku
Plantago lanceolata. Za najwarto$ciowsze wyniki tej pracy uwazam:

- wykazanie, ze inwazyjne i ekspansywne gatunki roélin mogg wywiera¢ wplyw na
zbiorowiska grzyb6w arbuskularnych, i ze wplyw ten jest zalezny od gatunku rosliny, a nie od
ich pochodzenia — gatunek obcy / rodzimy,

- wykazanie, ze na witalnos¢ Plantago lanceolata, rosngcej na zmienionej przez badane
rosliny glebie, wigkszy wplyw mialy zmiany w chemizmie gleby niz w zbiorowiskach
grzybow arbuskularnych.

Doktorantka stwierdzita, Ze zmiany spowodowane przez badane rosliny w
zbiorowiskach grzybow arbuskularnych nie miaty wiekszego wplywu na witalnogé Plantago
lanceolata, nawet w przypadku nie-mykoryzowej Reynoutria japonica. Badania
eksperymentalne obejmowatly jednak tylko dwa sezony. Mozna wigc przypuszczaé, ze w
diuzszym okresie czasowym zmiany te w przypadku Reynoutria Japonica moglyby by¢
bardziej drastyczne, prowadzac do redukcji propagul grzybéw arbuskularnych i tym samym
witalnosci Plantago lanceolata.

Powyzsze uwagi majg charakter pytan do dyskusji i w zaden sposéb nie wplywajg na

moja wysoka oceng przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Podsumowujgc stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Marty Luizy Majewskiej
spetnia warunki okre$lone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 . o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z pozn.
zmianami) i wnioskuje do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
o dopuszczenie Marty Luizy Majewskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie ze wzgledu na nowatorski charakter badan oraz wysoki walor poznawczy prac

wehodzaeych w sktad doktoratu wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskie;j.
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