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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Joanny Zietary:
"Impact of temperature, zinc contamination and mesofauna on soil microbial
community structure and functioning — a microcosm study ”

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska miesci sie dobrze w zakresie badan
ekotoksykologicznych prowadzonych w celu dalszego wyjasniania ztozonych zaleznosci
funkcjonalnych w tak wrazliwym systemie jakim jest Srodowisko glebowe. Praca doktorantki
dostarcza kolejnych informacji, ktére przyblizajg rozumienie wzajemnych, ztozonych relacji miedzy
réznymi biotycznymi i abiotycznymi czynnikami wymienionymi w tytule. Zaleznie od intensyfikacii
dziatania, mogg one oddziatywa¢ jako silne stresory zaburzajace biotyczne sktadowe systemu
glebowego.

Autorka dobrze rozumie ztozono$é i réznorodnos¢ zjawisk zachodzacych w ekosystemach
glebowych, szczegdélnie w warunkach kiedy s3 one od wielu lat poddawane stresowi
chemicznemu, do czego w znacznej mierze przyczynia sie wieloraka dziatalnos¢ cztowieka.
Swiadczy o tym treéé zawarta w kilku podrozdziatach Wstepu rozprawy. Wazno$¢ tych proceséw
popiera przytaczajgc miedzy innymi wyniki badan uzyskanych w ramach zintegrowanych
programéw miedzynarodowych. Przedstawia, jak znaczaco rozwinety sie w ostatnich
dziesiecioleciach badania naukowe ukierunkowane na problematyke biordznorodnosci
organizmdéw zasiedlajgcych srodowiska glebowe, w szczegdlnosci dotyczace zespotow
mikroorganizmow. Autorka wzmiankuje o tym cytujac edytorow ksigzki “Biological Diversity and
Function in Soils, (Bardgret et al., eds., Cambridge Univ. Press, 2005). We wstepie piszg oni: “Soil
has generally been regarded as something of a ‘black box’ by ecologists”- ale dodaja, ze “Recent
technical developments, including isotopic and molecular methods as well as new experimental
and modelling approaches, have led to a renaissance in soil biodiversity research”. Dokumentujg
to wyniki badan w artykutach zamieszczonych w wymienionej monografii.

Autorka umocowata swoje badania w silnie rozwijajgcym sie w obecnym wieku kierunku
wyjasniajgcym oddziatywania wielorakich stresoréw $rodowiskowych. Za przyktad podaje
wieloletni program badawczy EU o akronimie NoMiracle — (Novel methods for integrated risk
assessment of cumulative stressors in Europe), w ktorym, pod kierunkiem prof. dr hab. Ryszarda
Laskowskiego, aktywnie uczestniczyt zespot badaczy z Instytutu Nauk o Srodowisku UJ.

W opinii recenzenta przedstawiona praca spetnia wszystkie wymogi formalne stawiane pracom
doktorskim. Tytut pracy uwazam za adekwatny do tresci zawartej w rozprawie i towarzyszacej jej
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dokumentacji graficznej i tabelarycznej. Praca jest napisana poprawnym jezykiem angielskim,
w czytelnej formie, cho¢ jest przesadnie rozbudowana, zaréwno co do tresci jak i dokumentac;ji
uzyskanych wynikéw. Autorka zachowata forme rozprawy przyjmowana, a nawet wymagana,
w wigkszosci znaczacych czasopism naukowych z dziedziny nauk przyrodniczych, prezentujgcych
wyniki badan eksperymentalnych. Zachowata spdjnoéé rozdziatéw, co umozliwia $ledzenie
wywodow autorki zawartych w czesci wstepnej zakoriczonej krotkim przedstawieniem
zasadniczych celow pracy i dalej: opisie doswiadczenia i zastosowanych metod badawczych,
wynikow, dyskusji, wnioskdw i spisie cytowanego pismiennictwa. Tekstowi liczacemu 107 stron
towarzyszy 69 wykresow i 36 tabel, czesto dwuczesciowych, zawierajacych dane Zrdodtowe oraz
dobrze opracowane wyniki analiz statystycznych. Mimo znacznej objetosci pracy zabrakto w niej
bardziej szczegotowego uzasadnienia celéw pracy, jasnego postawienia hipotez badawczych
a takze streszczenia rozprawy.

Autorka przyjeta zatozenie, ze w warunkach terenowych wzajemne interakcje miedzy
organizmami z $rodowiska glebowego i ich oddziatywania modyfikujace fizyczne i chemiczne
wtasciwosci gleby wraz z naktadajacymi sie dziataniami naturalnych i antropogennych stresoréw
mogg prowadzi¢ do roznorakich zaburzer w tym ztozonym systemie. Oceny wrazliwosci takiego
systemu wymagajg wigc zintegrowanych badan. Autorka oparta swoje doéwiadczenia na $ledzeniu
zmian badajac otwarte mikrokosmy glebowe w warunkach laboratoryjnych. Wybrata wiec model
uproszczony, w ktorym badania prowadzone w laboratorium umozliwiajg symulowanie warunkéw
i procesow, jakie moga zachodzi¢ w ,naturalnych” systemach glebowych, w tym takze warunki
stresowe. Jednak w takich warunkach trudno jest uwzglednia¢ zaréwno duig zmiennoéé
jakosciowq i ilosciowa uwzglednianych czynnikéw abiotycznych i biotycznych. Z drugiej strony
mozna pomija¢ zachodzace w systemach naturalnych skutki zmian klimatycznych, czy skutki
oddziatywania substancji chemicznych na zmiany sezonowe organizméw glebowych. Zalety i wady
takiego podejscia opisata w czesci wstepnej pracy. Za gtéwny cel swoich badar przyjeta
poszukiwanie odpowiedzi jak zanieczyszczenie gleby cynkiem wptynie na funkcjonowanie
mikrosystemow glebowych w réznych warunkach, takich jak zmiana temperatury, czy zmiany
jakosciowe w konstruowanych de novo uproszczonych sieciach pokarmowych. Na bazie gleby
pobranej w lesie mieszanym z $rodowiska stabo narazonego na zanieczyszczenia (wschodnia
Matopolska) przygotowata 144 mikrokosmy glebowe, ktdre w potowie byty inokulowane tylko
bakteriami i grzybami za$ pozostate, dodatkowo zasiedlane przez przedstawicieli mezofauny
glebowej, przez trzy gatunki fitofagdw i jeden gatunek drapieznego roztocza. Parametry zmienne,
do ktérych odnosita wyniki swoich badan to czas trwania doswiadczenia (0-4 miesigce),
temperatura (10°C, 20°C i 24°C) i stezenie Zn w glebie (22 i 500 mg/kg suchej masy gleby).
Pozwolito to na przeprowadzenie statystycznych analiz wynikdw na bazie 12 wzajemnych relacji i
wykazanie jak przebiegaty wzajemne wspotzaleznosci miedzy wybranymi wskaznikami. Uzywajac
takiego modelu doswiadczalnego wykorzystata szereg miernikéw koncowych dla oceny zmian
profili funkcjonalnych zespotéw mikroorganizméw, tempa respiracji wszystkich mikrokosmow,
stabilnosci sieci troficznych, relacji drapiezca — ofiara, tempa dekompozycji materii organicznej,
a takze przeksztatcen zwigzkéw azotowych.



Opisy dotyczace modelu catego doswiadczenia, w tym przygotowania mikrokosmow, jak
i wykonania wszystkich oznaczed s3 w zasadzie wystarczajace. Nie usatysfakcjonowato mnie
uzasadnienie odnosnie doboru stezenia cynku dodawanego do potowy konstruowanych
mikrokosmoéw, gdyz w stosunkowo niewielkim stopniu przekracza akceptowane stgzenie przez
mezofaune i mikroorganizmy. Ponadto informacja bazujgca tylko na catkowitym stezeniu metali
w glebie (a takie wartosci autorka zamiescita w pracy) nie jest wystarczajgce. Warto byfo rowniez
zacytowa¢ bardziej aktualne pozycje pismiennictwa odnosnie stezeri metali w glebie i ich
potencjalnej toksycznosci niz te cytowane w pierwszych zdaniach rozdziatu Dyskusja. Brak jest
wyjasnienia odnosnie doboru reprezentantéw mezofauny, szczegélnie dla skoczogonka Sinella
curviseta, dla ktérego temperatura optymalna to okoto 30 °C, co jest o tyle istotne, ze toksycznos¢
réznych substancji jest odwrotnie skorelowana z temperaturg, odwrotnie niz u drugiego gatunku
skoczogonka - Folsomia candida. Roztocz Rhizoglyphus robinii nie jest typowym gatunkiem
glebowym, gdyz zeruje w warstwie humusowej, gtdwnie na podziemnych czesciach roslin,

szczegolnie cebulowych.

We Wstepie autorka wprowadza czytelnika w problematyke biologii gleby w aspekcie
wspotczesnych zagrozeri powodowanych naktadaniem sie naturalnych i antropogennych
czynnikéw stresowych. Dwa gtéwne dziaty wstepu: Soil biology i Soil pollution, omawia na
podstawie bogatego pismiennictwa i obejmuja réwniez te zagadnienia, ktoére wigzg sig
bezposérednio z tematyka rozprawy. Moje dwa zastrzezenia do tej czesci pracy dotyczg dwdch
elementéw: (1) braku graficznego i tabelarycznego wspomagania tekstu, co mogtoby w znacznym
stopniu udoskonali¢ sam tekst; (2) czestego pojawiania sie cytowan publikacji za cytowaniami
innych autoréw, co sugeruje, ze autorka ich nie czytata w oryginale. Poniewaz taka forma
cytowania pojawia sie réwniez w rozdziale Dyskusja zadatem sobie trud sprawdzenia aktualnej
dostepnosdci przytaczanych ‘za kim$' przyktadéw. Okazato sie, ze wiekszos¢ tak cytowanych
publikacji mozna znalezé w systemie Science Direct dostepnej we wszystkich krajowych sieciach
uniwersyteckich. Dlatego mozna byto unikngé takiej formy cytowania, ktéra nie powinna miec
miejsca w pracach naukowych. Prac cytowanych w ten sposéb doliczytem sie 11 we Wstepie
i 10 w Dyskusji i brak ich w rozdziale VI References.

Wykonanie badan w zakresie opisanym w rozprawie wymagato sporego naktadu czasu i musiato
by¢ poprzedzone imudnym treningiem metodycznym. Doktorantka musiata opanowac wiele
procedur i technik wymaganych do wiasciwego ustalenia logistyki i przygotowania i wykonania
do$wiadczen, poczawszy od pobrania prob glebowych, uzyskania zréznicowanych mikrokosmow,
skoriczywszy na opracowaniu i statystycznej analizie uzyskanych wynikéw. W oznaczeniach
chemicznych i materiatu biologicznego postugiwata sie miedzy innymi analizatorem pierwiastkow
CHNS a takie spektrometrem absorpcji atomowej do oznaczania stezen metali. Musiafa
opanowac techniki stosowane obecnie w wyznaczaniu funkcjonalnych profili zespotow oddzielnie
dla bakterii igrzybéw stosujac 96-komorowe mikroptytki Biolog®, Eco i FF. Sadzac po opisie
zastosowanych procedur i uzyskanych wynikach byty one przeprowadzone w sposéb wtasciwy.

Wiekszy kiopot sprawity autorce doswiadczenia z mikrokosmami zasiedlonymi przez mezofaune.
Wyniki rozprawy sugeruja, ze by¢ moze doktorantka zaplanowata zbyt matg liczbe skoczogonkow
i roztoczy wprowadzanych do mikrokosméw w stosunku do liczby polujgcych na nie roztoczy —
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Hypoaspis aculeifer (nb. nazwy gatunkowe obu roztoczy zapisane s3 z btedem, str. 34),
niedoszacowujgc apetyt drapiezcy. Z archiwalnych danych prof. Jerzego Karga (Pedobiologia,
1961, 1) wynika, ze utrzymanie liczebnosci tego gatunku bardziej zaleiy od liczebnosci
skoczogonkow iroztoczy w zestawieniu z nicieniami glebowymi. By¢ moze w znacznej mierze
mogto sig to przyczyni¢ do szybkiego zaniku populacji mezofauny w mikrokosmach juz po
pierwszym miesigcu doswiadczenia. Mimo stosunkowo szybkiej ekstynkcji mezofauny, autorka
zbyt ogdlnikowo podeszta do tego zagadnienia, zaréwno w czesci wynikowej jak i w dyskusji
wynikéw. Recenzent zdaje sobie jednak sprawe jak trudne byto uzyskanie tak znaczacej liczby
skoczogonkdw i roztoczy do zasiedlenia 144 mikrokosmodw.

Rozdziat Materiat i metody jest klarownie przygotowany i uwzglednia wszystkie techniki
i procedury postgpowania z prébami glebowymi, konstrukcja mikrokosméw i ich zasiedlanie przez
mikroorganizmy i mezofaung a takze przeprowadzone oznaczenia chemiczne i biologiczne
wskazniki do zaplanowanego doswiadczenia. Zabrakto w tej czeéci rozprawy wyjasnienia odnosnie
doboru i wykorzystania narzedzi statystycznych. Brak réwniez informacji jak wyliczany byt
wskaznik temperaturowy Q10 dla wynikdéw uzyskanych w pomiarach respirometrycznych. W pracy
podawane s3 wyniki odsetkowej zawartosci materii organicznej, azotu i wegla tylko dla
poczatkowego i koncowego punktu na osi czasu (t0 i t4), co ostabia mozliwosci petniejszego
wnioskowania. Zaktadam, ze to miedZ, a nie kadm (str. 37; 39) powinna by¢ wymieniana
w zestawieniu pierwiastkow analizowanych w glebie .

W rozdziale Wyniki Kandydatka wyodrebnita 5 podrozdziatéw, w ktérych opisuje i analizuje wyniki
uzyskane metodami oméwionymi we wcze$niejszym rozdziale. Opis jest szczegdtowy i zajmuje
przeszfo 20 stron wydruku. Tekstowi towarzysza odpowiednie wykresy i tabele, ktérych sekwencja
tylko w niektérych fragmentach nie zostata zachowana. Nie utrudnia to é¢ledzenia toku
rozumowania autorki. Uwazam, ze tekst wraz z dokumentacjg graficzna i tabelaryczng jest zbyt
rozbudowany i przedstawiony w formie zbyt szablonowej. W tekscie nalezato unikaé czestego
powtarzania tych samych danych, ktére pojawiaja sie nawet trzykrotnie: w tekscie na wykresach
i w tabelach. Zbytnie uszczegotowienie czyni opis monotonnym i moze nawet dekoncentrowac
potencjalnego czytelnika, tym bardziej, ze moina je bylo tatwo znalei¢ na solidnie
przygotowanych wykresach (poza nielicznymi pomytkami, gdy w opisach zadziatat znany
mechanizm copy — paste. Tabele zawierajg prawie petna dokumentacje wynikowa. Takie
w tabelach mozna byto réwniez ograniczy¢ liczbe wierszy, pomijajac te dane, dla ktérych nie
uzyskano potwierdzenia istotnosci zmian lub wzajemne wspétzaleznosci byty nieistotne. Petne
dane mozna byto przedstawi¢ w elektronicznym zataczniku do gtéwnego dokumentu rozprawy.

W pracy autorka podaje w postaci odsetkowej wyniki dla zawartosci materii organicznej, azotu
iwegla tylko dla poczatkowego i korcowego punktu na osi czasu (tO i t4). Brak danych
z pozostatych punktéw czasowych (11 - t3) ostabia mozliwosci petniejszego wnioskowania.
Autorka catkowicie zrezygnowata z omdwienia wynikdw dotyczgcego wymienionego na str. 36
czwartego punktu, wskazujacego, ze planuje technika flotacyjng oceniaé zmiany liczebnosci
kazdego z introdukowanych w mikrokosmach gatunkéw mezofauny. Ttumaczy od razu, ze
powodem zaniechania tego zadania bylo zanikanie mezofauny juz po miesigcu trwania
doswiadczenia. Brak tych danych na pewno ograniczyt mozliwosci dokonania petniejszej analizy
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funkcjonalnej dla potowy z przygotowanych mikrokosmoséw. Szkoda, ze autorka nie wykonata
wczesniej pilotazowych doswiadczen, ktore aby sie upewni¢, ze zaplanowany model konstrukcji
mikrokosmow bedzie mogt przetrwaé okres dtuzszy niz jeden miesigc. W pracy brak informacji
w jakim okresie rozpoczeta swoje doswiadczenia i jak dfugo je prowadzita? Prosze o udzielenie

informacji na ten temat.

W liczacej ponad 13 stron Dyskusji doktorantka nawigzuje tematycznie do zadan, ktdre
przedstawita w koncowej czesci Wstepu. Wyrdzinita trzy sekcje tego rozdziatu, pierwsza —
nienazwana — by¢ moze dlatego, ze obejmuje rozne aspekty potencjalnych oddziatywan roznych
czynnikow - jak metale (gtownie Zn), temperatura, obecnos$¢ lub brak mezofauny
w mikrokosmach gtéwnie w odniesieniu do wynikow uzyskanych z pomiaréw respirometrycznych.
Pozostate sekcje to: Soil microbial physiological profiles i Nitrogen mineralization and nitrification.
Autorka starata sie nie powiela¢ wiadomosci ze Wstepu lub przytaczania przyktadéw, ktoére
powinny sie znalez¢ we Wstepie a nie w dyskusji. Niektdre fragmenty dyskusji sg bardzo szeroko
omawiane bez bezposredniego powigzania z wiasnymi wynikami i odwrotnie, wiele jest
powtdrzen wynikow, o ktorych juz wczesniej pisata, zamiast postugiwac sie cytowaniem tabel lub
wykresow, w ktoérych sg one zawarte.

Dyskusja pokazuje dojrzatos¢ Autorki w poszukiwaniu najbardziej prawdopodobnych scenariuszy
pozwalajacych na zrozumienie mechanizméw, ktore doprowadzity do wykazanych przez nig
zaburzen lub zmian powodowanych przez nadmiar cynku. W swoich rozwazaniach stara sie miec
pokrycie na faktach, a nie na domystach. Analizujgc zaleznosci, co do ktérych ma watpliwosci
i wswietle istniejacego pismiennictwa nie jest w stanie wyjasni¢, stwierdza, ze nie widzi
rozsgdnego wyttumaczenia. Niekiedy jednak stara sie — nieraz niepotrzebnie — sugerowac
czytelnikowi przypuszczalne wyjasnienia, cho¢ nie ma ku temu wystarczajgcych podstaw
dowodowych. Generalnie, doktorantka dobrze potrafi poruszaé¢ sie po bardzo zréznicowanym
tematycznie pismiennictwie dotyczacym nieraz odlegtych systematycznie grup organizmow.

Recenzent widzi wiele znaczacych osiggnie¢ badawczych, ktdore autorka przedstawita w rozprawie.
Rozszerzajg one wiedze o procesach zachodzacych w mikrosrodowisku glebowym w warunkach
stresu. Autorka wykazata, ze:

e Zmiany temperatury mogg nasila¢ tempo respiracji mikrokosmoéw zasiedlonych mezofaung
(MF), nawet w obecnosci stresora (cynk), podczas gdy ich ekstynkcja z takich
mikrokosmow oddziatuje hamujgco. W obecnosci tego samego stresora reakcja
niezasiedlanych mezofaung mikrokosméw (MR) byta odwrotna.

e Tempo respiracji mikrokosmow MF jest bardziej oporne na zmiany termiczne w obecnosci
stresora (ponownie Zn), powodowane ubytkiem grzybdéw zjadanych przez mezofaune
i stabszej konkurencji z mikroorganizmami. Potencjalne skutki dziatania nadmiaru metalu/li
moga by¢ kompensowane przez inne czynniki glebowe.

e Czynnikiem modulujagcym negatywne skutki dziatania nadmiaru cynku moze byé
dostgpnosc¢ zrédet wegla i azotu. Malejgca dostepnos¢ organicznych Zrodet wegla nasila
wrazliwos¢ termiczng mikrokosmoéw wraz z zanikaniem mezofauny (i zapewne grzybow)
oraz nasilona we wczesniejszym okresie degradacja zwigzkdw weglowych przez same
mikroorganizmy.



e Wyczerpywanie sie zasobow dostepnej materii organicznej jest procesem fazowym.
Obecnos¢ mezofauny, przez produkcje odchoddow w pierwszej fazie doswiadczenia, mogta
powieksza¢ zasoby organicznych zwigzkéw wegla dla mikroorganizmoéow. Nastepstwem
tego byt wzrost ich aktywnosci enzymatycznej, co prowadzito do przyspieszenia rozktadu
materii organicznej w systemie.

e Zroznicowanie zaleznosci korelacyjnych  wskaznikdw aktywnosci  funkcjonalnej
mikroorganizmow i nadmiarem cynku w glebie - silna korelacja ze wskaZnikiem bogactwa
metabolicznego (RS); w koricowe] fazie doswiadczenia silne korelacje z cynkiem
wskaznikow bioréznorodnosci mikroorganizméw (H’) oraz réwnomiernosci metabolicznej
().

e Zasadnicze réznice korelacyjne dotyczyty mikroorganizméw, ktére najsilniej niz grzyby
korelowaty z cynkiem. Korelacje dla grzybéw byty bardziej zaleine od obecnosci
mezofauny, a wiec typu mikrokosmu (MR vs MF).

e Powigzania analizowanych w pracy czynnikdéw (czas, nadmiar Zn, temperatura, typ
mikrokosmu) z procesami przeksztatceri azotowych w glebie moga sie zmieniaé wedtug
roznych scenariuszy, n.p. wysoka temperatura (24 °C) prowadzi do szybkiego
wyczerpywania dostepnego wegla i azotu z frakcji organicznej gleby (wskaznik - tempo
respiracji),. W konsekwencji proces nitryfikacji jest hamowany i w glebie odkfada sie NH,".

Pigta czgs¢ — Conclusions - jest wtasciwie krétkim podsumowaniem tego co autorka w pracy
osiggneta. Wnioski z badar to tylko pierwsze i ostatnie dwa zdania tej sekcji, z ktdrymi sie
zgadzam, cho¢ brak w nich uszczegdtowienia. Spodziewam sig, ze podczas obrony pracy
Doktorantka udzieli doktadniejszych informacji w tym zakresie.

Pismiennictwo wykorzystane w rozprawie jest bardzo bogate i zréznicowane. Spis liczy 286
pozycji, rzadziej siggajagcych do starszych prac, co jest zrozumiate ze wzgledu na poruszana
tematyke badawcza. Niektdre pozycje nie zostaty ujete w spisie, np. Hopkins et al., 1989, niektére
prace zespotowe przypisywane sg tylko pierwszemu autorowi.

Whniosek koncowy

Doktorantka jest bardzo dobrze i wszechstronnie przygotowana do pracy laboratoryjnej; potrafi
postugiwac sie nowoczesnymi technikami analitycznymi. Potrafi réwniez cafosciowo widzieé¢
problemy wymagajace rozwigzania. Cze$¢ eksperymentalna, jest dobrze opracowana,
zinterpretowana i zamknieta adekwatnymi wnioskami koncowymi, ktérych wiekszos$¢ jest juz
umieszczona w rodziale Dyskusja. Doktorantka ma duza swobode w postugiwaniu sie jezykiem

naukowym.

Zamieszczone W mojej opinii uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej wynikéw
zamieszczonych w rozprawie, dajacej wszelkie podstawy ubiegania sie o stopien doktora nauk
przyrodniczych. Dobdr tematu jest dobrze przemyslany i istotny. Analizowane elementy rozprawy
doktorskiej przedstawionej przez mgr Joanne Zietare oceniam pozytywnie. Doktorantka jest
dobrze przygotowana do pracy laboratoryjnej; potrafi postugiwac¢ sie wspdtczesnymi technikami

analitycznymi. Potrafi rowniez prowadzi¢ badania terenowe. Opanowata wystarczajgco zawitosci
6



przygotowywania i pisania pracy naukowej. Szkoda, ze w bazach danych nie doszukatem sig
publikacji z Jej udziatem, poza dwoma doniesieniami z migdzynarodowych konferencji

naukowych.

Poniewaz pozytywnie oceniam warto$¢ merytoryczng pracy, jej wykonanie i sposob interpretacji,
z przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa mgr Joanny Zietary spetnia warunki stawiane przed
rozprawami doktorskimi przez obowigzujgce prawo okreslone w artykule 13 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki wraz
z pozniejszymi zmianami Ustawy (Dz. U. z 2003 r., Nr 65, poz. 595; Nr. 164 , poz. 1365, z 2010 r.
Nr 96, poz. 620, Nr 182, poz. 1228, z 2011 r. Nr 84, poz. 455), a takze zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 22.09. 2011 r. Dlatego prosze Wysoka Rade
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego o dopuszczenie Kandydatki do
dalszych etapow przewodu doktorskiego zmierzajgce do nadania stopnia naukowego doktora.
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