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1. Imie (imiona) i nazwisko: Zofia Maria Prokop

2. Uzyskane dyplomy i stopnie naukowe
. 2005: mgr biologii. Praca, QTL analysis of fertility and its plasticity to
temperature in Caenorhabditis elegans” przygotowana pod kierunkiem prof. Jacka
Radwana (Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagielloriski, Krakéw, Polska);
badania przeprowadzone na Uniwersytecie Wageningen w Holandii, pod
kierunkiem dr. Jana Kammengi.
. 2011: doktor nauk biologicznych. Praca doktorska: ,Testing ‘good genes’
hypothesis using experimental and meta-analytic approach” przygotowana pod
kierunkiem prof. Jacka Radwana (Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakéw, Polska).

3. Doswiadczenie zawodowe
. 2004-2005: pracownik techniczny w Instytucie Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk (Krakéw, Polska)
. 2005-2006: research fellow na University of Leeds (Leeds, Wielka Brytania)
. 2011-2014: asystent w Instytucie Nauk o Srodowisku  Uniwersytetu
Jagiellonskiego (Krakow, Polska)
. 2013-2014: 6-miesieczny staz naukowy na Uniwersytecie Zachodniej Australii
(Perth, Australia), finansowany z Europejskiego Stypendium Go8.
. 2014: 1 miesieczny staz naukowy na Uniwersytecie Otago (Dunedin, Nowa
Zelandia)
. 2014-obecnie: adiunkt w Instytucie Nauk o Srodowisku Uniwersytetu
Jagiellonskiego (Krakéw, Polska).

4. Osiggniecie naukowe w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy o stopniach
naukowych oraz o tytule naukowym i stopniach i tytule w dziedzinie sztuki z 14 marca
2003 r. (Dz. U. 2016, poz. 882, ze zmianami opisanymi w Dzienniku U. 2016, pozycja
1311).
a. Tytut osiggniecia naukowego: Dobdr ptciowy — mechanizmy dziatania i
konsekwencje populacyjne.

b. Autorzy, tytuty, lata publikacji i nazwy czasopism

Tabela 1 zawiera wykaz czterech publikacji stanowigcych moje osiggniecie naukowe wraz z
okresleniem mojego wktadu i udziatu procentowego dla kazdej z prac, a takze Impact Factor
(wg roku publikacji) i punktacje MNiSW (aktualng) czasopism oraz liczbe cytowan wg Web of
Science.



Tabela 1. Zestawienie publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia habilitacyjnego.

N Publikacja MNiSW IF Cytacje

1 PROKOP, Z. M., PRUS, M. A., GACZOREK, T. S., SYCHTA, K., 40 3,818 4
PALKA, J. K., PLESNAR-BIELAK, A., SKARBON, M. (2017) Do
males pay for sex? Sex-specific selection coefficients
suggest not. Evolution, 71(3): 650-661.

Modj wktad obejmowat: - opracowanie koncepcji badan, -
zdobycie  funduszy  na  badania, zaplanowanie
eksperymentdw, - utworzenie i zarzqdzanie zespofem osob
wykonujgcych badania, - nadzorowanie wszystkich etapow

badan, - analize danych | stworzenie modelu
matematycznego wspierajgcego ich interpretacje, -
interpretacje wynikow, - napisanie manuskryptu, -

ustosunkowanie sie do recenzji.
MOoj udziat procentowy szacuje na 60%

2 PLESNAR-BIELAK, A., WOCH, K.R., MALSZYCKI, M.A,, 35 1,955 2
ALKHAWLANY, A.T.H., HOLYSZ, A., ASSIS CORREIA, J.F.,
TURK, N., UGRIN, M., KRAMARZ, P., PROKOP, Z.M. (2017)
Larval and adult nutrition effects on reproductive traits in
the red flour beetle. Journal of Zoology, 302(2): 79-87.

Moj wktad obejmowat: - opracowanie koncepcji badan, -
zdobycie funduszy na badania, - przewodniczenie w
planowaniu eksperymentu, - zarzqdzanie zespotem osob
wykonujgcych badania, - wspdtudziat w nadzorowaniu
wszystkich etapdow badan, - wiodgcy udziat w analizie
danych, interpretacji wynikow, napisaniu manuskryptu i
ustosunkowaniu sie do recenzji.

Moj udziat procentowy szacuje na 45%

3 PROKOP, Z.M., HLEBOWICZ, K., GACZOREK, T.S., ANTOL, 35 1,955 0
W.M., MARTIN, O.Y., GAGE, M.J.G., MICHALCZYK, t. (early
online access) No evidence for short-term purging benefits
of sexual selection in inbred red flour beetle populations.
Journal of Zoology, 10.1111/jz0.12633.

Moj wktad obejmowat: - udziat w opracowaniu koncepcji
badan i zaplanowaniu eksperymentdow, - wspotudziat w
wykonaniu  eksperymentow, - analize danych, -
opracowanie koncepcji symulacji wspierajgcych
interpretacje wynikdw, - interpretacje wynikow, - napisanie
Wstepu, czesci Metod, Wynikow i Dyskusji wchodzgcych w
sktad manuskryptu, - ustosunkowanie sie do recenzji.

MOoj udziat procentowy szacuje na 50%



4 PROKOP, ZOFIA M., DROBNIAK, SZYMON M. (2016) Genetic 40 4,201 8
variation in male attractiveness: It is time to see the forest
for the trees. Evolution, 70(4): 913-921.

Moj wktad obejmowat: - opracowanie koncepcji pracy, -
wykonanie przeglgdu literatury, - wspdtudziat w
opracowaniu modelu analitycznego, - napisanie wiekszosci
manuskryptu, - ustosunkowanie sie do recenzji.

Moj udziat procentowy szacuje na 65%

c. Cel naukowy wyzej wymienionych prac wraz z opisem uzyskanych
wynikoéw i mozliwych zastosowan.

“Sex transforms life. It affects morphology and behavior. (...) The adolescent metamorphosis
we each experience once, and thereafter view with amazement, in the relative calm of
adulthood, has swept through nature on a grand scale, culminating in orchid flowers and
peacock tails." (West-Eberhard 2003)

Rozmnazanie pfciowe jest ptodng matka ewolucyjnych pytan. Przede wszystkim - jego
dominacja wsrdéd eukariontéw stanowi jedng z nadal nierozwigzanych zagadek w biologii
ewolucyjnej: ze wzgledu na liczne koszty, seks wydaje sie zdecydowanie zbyt powszechny, niz
powinien by¢. Co wiecej, powstanie rozmnazania ptciowego zapoczgtkowato kolejne procesy,
w tym: dobdr i konflikt ptciowy, ewolucje anizogamii, oddzielnych ptcii szerokiej gamy strategii
reprodukcyjnych. Zjawiska te majg ogromny wptyw na ewolucje zycia na Ziemi. Ponadto, na
zasadzie sprzezen zwrotnych typowych dla ztozonych proceséw biologicznych, zjawiska te
mogg réwniez silnie wptywac na ewolucyjne losy samego rozmnazania ptciowego.
Ewolucyjne przyczyny rozmnazania pfciowego, procesy z niego wynikajace, a takze sprzezenia
zwrotne miedzy jednym a drugim, byly gtéwnym przedmiotem moich dotychczasowych
badan. W obrebie tego szerokiego zakresu tematycznego, moje zainteresowania
koncentrowaty sie w szczegdlnosci wokdt doboru ptciowego. Dobdér piciowy wynika z
miedzyosobniczych rdznic w liczbie kojarzen i zaptodnionych gamet (Darwin 1859) i jest
uwazany za jedng z najpotezniejszych i najpowszechniejszych sit ewolucyjnych (Andersson
1994, Kotiaho i Puurtinen 2007). W populacjach organizmoéw rozmnazajacych sie ptciowo,
czesto moze stanowic gtéwng sktadowg ogdlnej selekcji (Sharp i Agrawal 2013). Dobdr ptciowy
moze dziata¢ na samce, samice, a takze na hermafrodyty rozmnazajace sie przez krzyzowanie
(Shuker 2010); jednak wskutek anizogamii zazwyczaj jest silniejszy u samcoéw (Janicke i wsp.
2016).

Fakt, ze dobdr ptciowy dziata zasadniczo silniej na samce, ma szereg konsekwencji. Po
pierwsze, postulowano, ze dobdr piciowy moze zwiekszy¢ Srednie dostosowanie populacji
poprzez utatwienie usuwania szkodliwych alleli wptywajgcych nie tylko na konkurencyjnosé



seksualng samcow, ale takze na ptodnosé samic (przeglad w Whitlock i Agrawal 2009). Co
wazne, jak wynika z kilku modeli teoretycznych (Manning 1984, Agrawal 2001, Siller 2001)
moze to prowadzi¢ do fagodzenia, a nawet kompensowania kosztéw rozmnazania ptciowego
- pod warunkiem, ze dobdr na samce nie tylko dyskryminuje te same szkodliwe mutacje, co
dobdr dziatajacy u samic, ale robi to bardziej rygorystycznie. W publikacji [1] (liczby w
nawiasach kwadratowych odnoszg sie do publikacji wymienionych w tabeli 1) z
przedstawionej serii, zastosowali$my indukowang mutageneze u trojszykéw gryzacych
(Tribolium castaneum) do przetestowania tego witasnie zatozenia, ktére, pomimo wielkiego
teoretycznego znaczenia, bardzo rzadko do tej pory bylo weryfikowane
empirycznie. Znalezlismy wyrazne dowody na dziatanie doboru przeciwko indukowanym
mutacjom zaréwno u samcéw jak i u samic, jak réwniez trend wskazujacy, ze dobér ptciowy
stanowit okofo 50% ogdlnej selekcji zachodzgcej u samcdédw. Nie znalezlismy jednak dowodow
na to, ze dobdr dziata na samce silniej niz na samice; przeciwnie - zaobserwowany trend, cho¢
statystycznie nieistotny, przebiegat w przeciwnym kierunku. Tak wiec nasze dane nie
potwierdzajg hipotezy, ze dobdr dziatajgcy na samce przyczynia sie do ewolucyjnego
utrzymania rozmnazania pfciowego. Niemniej jednak, u gatunkéw o takim trybie rozmnazania,
dobdr ptciowy moze nadal znaczgco pozytywnie wptywaé na genetyczng kondycje populacji
(Jarzebowska i Radwan 2010, Lumley i wsp. 2015) - pod warunkiem, ze w znacznym stopniu
dyskryminuje te same allele, ktére sg rowniez szkodliwe dla samic.

Z czego mogtby wynikaé taki zbiezny dla pici kierunek selekcji? ,, Wymiennik genetyczny”
taczacy dostosowanie samcéw i samic, moze polega¢ na efektywnosci zdobywania i
przetwarzania zasobéw potrzebnych do alokacji w cechy zwiekszajgce dostosowanie (Rowe i
Houle 1996, Tomkins et al 2004, Whitlock i Agrawal 2009). Na efektywnos¢ tg powinna
wptywac, najprawdopodobniej, wiekszos¢ kodujgcego genomu, poniewaz prawie kazda cecha
organizmu (a wiec - prawie kazdy locus genetyczny) powinna przynajmniej w pewnym stopniu
wptywacé na sprawnosé, z jakg organizm pozyskuje i/lub przetwarza zasoby ze srodowiska. W
tym ujeciu, zdecydowana wiekszos¢ mutacji ksztattujacych dostosowanie dziatataby za
posrednictwem wptywu na pule dostepnych zasobéw, powszechnie okreslang w literaturze
mianem , kondycji”. Koncepcja , kondycji” nalezy do najwazniejszych w dziedzinie badan nad
doborem ptciowym, a takze w kilku innych dziedzinach badan ewolucyjnych i ekologicznych,
w tym teorii historii zyciowych (van Noordwijk i de Jong, 1986, Reznick i wsp. 2000). Kondycja
pozostaje jednak nieuchwytna i prawie niemozliwa do zmierzenia w praktyce, przynajmniej u
ogromnej wiekszosci gatunkéw. W niedawnym krytycznym przegladzie n.t. stosowania
koncepcji kondycji w badaniach ewolucyjnych, Clancey i Byers (2014) napisali: “Over the past
four decades, as the use of the term condition has become more frequent, the meaning of the
term has become increasingly vague. (...) when condition is defined according to Rowe & Houle
(1996) as ‘the pool from which resources are allocated for use in reproduction,’ it includes too
many aspects and therefore is impossible to measure (Kotiaho et al. 2001). According to this
definition, an individual’s ‘resource pool’ would include many attributes, such as fat, muscle,
skeletal and connective tissue, immunological capacity, learning ability, and experience. To



measure these attributes simultaneously within an individual would be impossible in most
cases.”.

Co wiecej, pula dostepnych zasobdw nie jest statyczng wtasciwoscia, ale raczej dynamicznie
zmieniajgcym sie stanem organizmu. W kazdym konkretnym punkcie zycia zalezy ona od
kombinacji czynnikéw, zaréwno biezacych, jak i przesztych, i zaréwno wewnetrznych
(genotyp, wczesniejsza historia rozwoju), jak i zewnetrznych (Srodowiskowych). Tak wiec, aby
zrozumie¢ zwigzki pomiedzy dostosowaniem samcow i samic, konieczna wydaje sie
dekonstrukcja ogdlnego pojecia kondycji na jego bardziej konkretne sktadowe i zaleznosci
mozliwe do badania w praktyce, co w przysztosci powinno umozliwi¢ dokonanie syntezy.

Jednga ze sktadowych koncepcji kondycji jest kwestia tego, w jaki sposdb dostep do zasobdéw
na réznych etapach cyklu zyciowego ksztattuje dostosowanie obu ptci. W publikacji [2]
przyjrzeliémy sie temu zagadnieniu, badajgc, w jaki sposdb warunki zywieniowe
(bogata lub uboga dieta) na mtodocianym i dorostym etapie zycia wptywaja na kluczowe cechy
reprodukcyjne u samcow (sukces kojarzeniowy) i samic (ptodnosé) T. castaneum oraz czy
wptyw diety na te cechy wynika posrednio z jej wptywu na rozmiar ciata. U obu ptci
stwierdzilismy silny efekt diety larwalnej: osobniki rozwijajace sie na bogatej pozywce osiggaty
wyzszg ptodnos¢ (samice) i sukces kojarzeniowy (samce).Jednak u samic efekt ten byt
modulowany przez warunki zywieniowe w pdézniejszym okresie zycia: szkodliwy wptyw
niedozywienia larw byt ztagodzony (cho¢ nie w petni skompensowany) przez poprawe
warunkéw dietetycznych na etapie dorostym. U samcédw natomiast nie stwierdzono zadnego
wptywu ‘dorostej’ diety. Co ciekawe, wptyw diety na cechy rozrodcze obu ptci byt w duzej
mierze niezalezny od masy ciata, co sugeruje, ze dieta ksztattowata cechy rozrodcze poprzez
wptyw raczej na sktad niz na wielkos$¢ ciata osobnikéw dorostych.

W publikacji [3] badalismy wptyw doboru ptciowego na dostosowanie matych populacji. Jesli,
jak proponuje opisany powyzej scenariusz teoretyczny, kierunek netto doboru ptciowego
dziatajgcego na samce jest taki sam jak kierunek doboru dziatajgcego na samice,
wowczas dobodr ptciowy powinien zwiekszaé dostosowanie populacji (Whitlock i Agrawal
2009). W populacjach, ktérych wielkos¢ szybko spada (tzw. waskie gardto), dobdr ptciowy w
szczegolnosci powinien wzmocnié¢ oczyszczanie (purging) - tj. usuwanie szkodliwych alleli
recesywnych, eksponowanych w homozygotach wskutek kojarzenia sie blisko
spokrewnionych osobnikéw - fagodzac w ten sposdb depresje wsobng i poprawiajgc kondycje
populacji na przestrzeni pokolen (Jarzebowska i Radwan 2010). W dwéch niezaleznych
eksperymentach nie znalezliimy dowoddéw na dziatanie takiego procesu w populacjach T.
castaneum poddanych silnemu ograniczeniu liczebnosci. Przy  uzyciu  symulacji
komputerowych pokazalismy ponadto, ze dobdr ptciowy moze w rzeczywistosci miec
obosieczny wptyw na oczyszczanie - odpowiadajacy mechanizmom dobrych gendéw
vs. kompatybilnych gendéw (Puurtinen et al. 2009). O ile pierwszy mechanizm powinien
utatwiac usuwanie szkodliwych alleli recesywnych z populacji, ten drugi moze sprzyjac raczej
ich ukrywaniu w heterozygotach.



Publikacja [4] dotyczyta jednej z gtéwnych sit odpowiedzialnych za dobdr ptciowy, a
mianowicie wybidrczos$ci samic. Poprzez wptyw na to, ktére samce uzyskujg wiecej kojarzen,
samice stwarzajg presje selekcyjne ksztattujgce samcze fenotypy, prowadzgc do ewolucji
niesamowitej roznorodnosci cech ornamentalnych - czesto bardzo rozbudowanych - w wielu
gatunkach zwierzat (Andersson 1994). Jednak presje selekcyjne odpowiedzialne za ewolucje
wybidrczo$ci samic nadal stanowig jedng z nierozwigzanych zagadek w
biologii. W publikacji [4] argumentujemy, iz jedng z przyczyn tego stanu rzeczy jest fakt, iz
wybér partnera odbywa sie na podstawie ewaluacji wielowymiarowego (wielocechowego)
fenotypu u osobnikdw przeciwnej pitci, podczas gdy wiekszos¢ badan empirycznych i
teoretycznych prébujacych wyjasni¢ ewolucje wyboru koncentruje sie na pojedynczych
cechach, takich jak rozmiar czy intensywnosc¢ koloru okreslonego elementu ciata. Przy pomocy
prostego modelu analitycznego pokazujemy, Zze takie podejscie moze prowadzi¢ do
nieprawidtowych oszacowan sity doboru wptywajgcego na wybidrczosé samic. Obcigzenie
(bias) wzrasta wraz ze wzrostem liczby cech przyczyniajgcych sie do atrakcyjnosci. Jego skala,
a takze kierunek (tj. to czy przeszacowujemy, czy tez nie doszacowujemy sity selekcji na
wybidrczosé, badajgc pojedyncze ,,atrakcyjne” cechy zamiast ogdlnej atrakcyjnosci) zalezy od
struktury macierzy wariancji-kowariancji tych cech. W zwigzku z tym twierdzimy, ze badania
koncentrujgce sie na pojedynczych cechach nie s3 w stanie doprowadzi¢ do rozwigzania
tajemnicy wybidrczosci samic i omawiamy szereg kwestii metodologicznych, ktére moga
pomadc w osiggnieciu tego celu.
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5. Opis innych osiggnie¢ naukowych

Okres przed doktoratem

Ukonczytam studia magisterskie na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi w 2005 roku, uzyskujgc
stopien magistra biologii. Prace magisterska pt. ,,QTL analysis of fertility and its plasticity to
temperature in Caenorhabditis elegans” napisatam pod kierunkiem prof. Jacka Radwana na



podstawie wynikdw badan przeprowadzonych podczas mojego rocznego pobytu na
uniwersytecie w Wageningen (Holandia). Badania te stanowity czes¢ wiekszego
projektu dotyczgcego genetycznych podstaw plastycznosci fenotypowej w cechach historii
zycia, czego efektem byta publikacja [5] (liczby w nawiasach kwadratowych odnosz3a sie do
publikacji wymienionych w tabeli 2). Podczas moich studidw magisterskich, bytam réwniez
zaangazowana w projekt badajgcy zalezno$é cech selekcjonowanych piciowo od wieku
samcow u rozkruszkédw hiacyntowych (Rhizoglyphus robini), ktéry zaowocowat dwiema
publikacjami [6, 7].

Studia doktoranckie w Instytucie Nauk o Srodowisku (Uniwersytet Jagiellonski), pod
kierunkiem prof. Jacka Radwana, rozpoczetam w 2007 roku. W mojej rozprawie zajmowatam
sie badaniem doboru ptciowego, w szczegdélnosci - testowaniem hipotezy ,, dobrych genéw”,
majacej na celu wyjasnienie zjawiska wybidrczosci seksualnej samic.

Preferencje samic wobec okreslonych fenotypédw samczych cech morfologicznych,
behawioralnych, czy chemicznych stwierdzono u wielu taksonéw zwierzecych, ale pytanie o
mechanizmy ewolucyjne odpowiedzialne za ich pochodzenie, rozprzestrzenianie sie i
utrzymanie w populacjach, pozostaje bez satysfakcjonujgcej odpowiedzi. Hipoteza dobrych
gendw sugeruje, ze samice przy wyborze partnera kierujg sie cechami, ktore sygnalizuja
genetyczng jakos¢ samcow. A zatem preferencje ewoluujg, poniewaz potomstwo wybrednych
samic dziedziczy allele nadajgce wysokie dostosowanie ojcom. Ta hipoteza, sformutowana po
raz pierwszy ponad cztery dekady temu, zaowocowata ogromng liczbg prac badawczych w
dziedzinie doboru ptciowego, ale nadal pozostaje kwestig kontrowersji. W szczegdlnosci, do
tej pory nie rozwigzano dwdch kluczowych kwestii: czy wybidrczos¢ samic rzeczywiscie
prowadzi do wyzszego dostosowania potomstwa oraz jakie s3 mechanizmy utrzymujace
zmiennos$¢ genetyczng w meskich cechach ptciowych.

W moim doktoracie staratam sie przetestowac kilka przewidywa¢ wyptywajacych z hipotezy
dobrych gendw.

Pierwsze dwa  rozdziaty mojej pracy doktorskiej napisatam na  podstawie
eksperymentdw przeprowadzonych z uzyciem much tyczkookichz gatunku Teleopsis
dalmanni. Badania te byty finansowane przez grant promotorski uzyskany z Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Eksperymenty miaty na celu przetestowanie hipotezy
przechwytu genowego (genic capture), postulujgcej mechanizm umozliwiajgcy zaréwno
utrzymywanie sie zmiennosci genetycznej w cechach ptciowych, jak i genetycznej korelacji
miedzy nimi a dostosowaniem. Hipoteza ta wigze bowiem ekspresje cech ptciowych samcéw
z liczbg szkodliwych mutacji w ich genomach. W pierwszym rozdziale pracy opisatam posredni
test przewidywan hipotezy — przez analize depresji wsobnej w ornamencie samcow (rozstaw
oczu); praca ta zaowocowata publikacjg [8]. W rozdziale 2 testowatam hipoteze przechwytu
genowego bezposrednio, manipulujagc poziomem obcigzenia szkodliwymi mutacjami
(mutagenezy indukowanej promieniowaniem jonizujgcym). W obu rozdziatach, dla
porodwnania efektéw mierzytam takze cechy morfologiczne nie selekcjonowane ptciowo, a w
rozdziale 2 — dodatkowo dwie cechy historii zycia (ptodnos¢ samcédw i samic). W wynikach obu



badan nie znalaztam poparcia dla testowanej hipotezy. Depresja wsobna w rozstawie oczu
samcow byta niska i miescita sie w zakresie charakteryzujgcym cechy morfologiczne. Rozstaw
oczu okazat sie ponadto niewrazliwy na wzrost obcigzenia mutacjami indukowanymi,
podobnie jak nie-ptciowe cechy morfologiczne - ale w odrdznieniu od cech historii zyciowych,
ktore wykazywaty tendencje do zmniejszania sie wraz ze wzrostem obcigzenia.

Moj trzeci rozdziat powstat w oparciu o metaanalize podsumowujgcg wyniki badan na wielu
gatunkach kregowcéw i bezkregowcdw, mierzacych zwigzki miedzy cechami zwigzanymi z
meska atrakcyjnoscig a komponentami dostosowania potomstwa. Celem byta tutaj ewaluacja
empirycznych przestanek dotyczacych korzysci genetycznych wynikajacych z wybidrczosci
samic. Metaanaliza, ktéra ostatecznego ksztattu [9] nabrata juz po obronie
doktoratu, wykazata dowody na dziedziczno$¢ cech zwigzanych z atrakcyjnoscia samcow oraz
na korelacje miedzy tymi cechami a cechami fizjologicznymi — jednak brak dowoddéw na
korelacje z cechami historii zyciowych.

Rozdziat czwarty koncentrowat sie na hipotezie, iz jako$¢ genetyczna samcow, a doktadniej —
ich gamet spada z wiekiem, wskutek nagromadzenia sie szkodliwych mutacji w komérkach linii
pfciowej, w zwigzku z czym samice powinny preferowac kojarzenia z mtodszymi samcami.
Nasze poprzednie badania na rozkruszkach hiacyntowych [6, 7] wykazaty, ze stare samce
ptodza gorsze jakosciowo cérki niz mtode samce. Wyniki badan przedstawionych w rozdziale
czwartym, a nastepnie opublikowanych w pracy [10], potwierdzity obnizony sukces
kojarzeniowy starych samcéw. Jednak efektu tego nie mozna byto przypisaé dyskryminacji ze
strony samic, poniewaz nie zaobserwowatysmy zadnych réznic w zachowaniu samic w
odpowiedzi na préby kopulacji podejmowane przez stare vs. mtode samce. Co ciekawe, w 93%
obserwowanych préb kopulacji, podejmowanych przez samce, samice pozostawaty pasywne.
To sugeruje, ze samice rozkruszkow, kiedy juz zostang zlokalizowane przez samca, majg
niewielkg kontrole nad kopulacjg. Stare samce wykazywaty natomiast nizszg aktywnos¢ w
poszukiwaniu partnerek, a podejmowane przez nie préby kopulacji miaty nizszy wskaznik
sukcesu niz te podejmowane przez mtode samce. Ogdétem sugeruje to, iz mniejszy sukces
kopulacyjny starych samcéw jest wynikiem ich nizszej sprawnosci, a nie dyskryminacji ze
strony samic.

Podsumowujac, badania prowadzone przeze mnie w ramach pracy doktorskiej daty poczatek
trzem publikacjom [8-10]. Cze$¢ z nich sfinansowana byta przez grant promotorski
pt. Testowanie hipotezy "Dobrych gendw" u muchy Teleopsis dalmanni (Diopsidae) przy uzyciu
mutacji indukowanych, ktéry z pomocg mojego opiekuna napisatam i otrzymatam z
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego podczas pierwszego roku doktoratu (w 2008 r.).

Ponadto, oprdcz prac zwigzanych z rozprawg doktorska, bratam udziat réwniez w innych
projektach naukowych:

i. podczas drugiego roku doktoratu (w r. 2009) wraz ze wspétautorami napisatam i
otrzymatam z MNiSW grant wlasny pt. Dobdr pfciowy adaptacja do nowych
warunkow termicznych u rozkruszka hiacyntowego Rhizoglyphus robini -
mechanizmy fenotypowe i podfoze genetyczne
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ii. uczestniczytam w badaniach prowadzonych przez mojego wieloletniego
wspotpracownika tukasza Michalczyka nad taksonomig niesporczakéw, czego
efektem byta publikacja [11].

Moje osiggniecia naukowe zostaty docenione przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej, ktéra w
2010 roku przyznata mi prestizowe stypendium START dla mtodych naukowcéw.

Po uzyskaniu stopnia doktora:

Moje badania po uzyskaniu stopnia doktora koncentrowaty sie gtéwnie na przyczynach
rozmnazania ptciowego, procesach z niego wynikajacych i sprzezeniach zwrotnych miedzy
jednym a drugim. W szczegdlnosci, pomijajac prace wchodzgce w sktad Osiggniecia, w
moich badaniach mozna wyrézni¢ dwa gtéwne nurty.

Pierwszy, dotyczgcy wptywu systemu reprodukcyjnego na funkcjonowanie i ewolucje
populacji w warunkach stresu $Srodowiskowego, zaowocowat publikacjami [12]i[13], jak
rowniez jest gtdwnym przedmiotem moich biezagcych badan. W publikacji [12]
wykorzystalismy ewolucje eksperymentalng, aby zbada¢ wptyw systemu kojarzen (poligamia
vs. eksperymentalnie wymuszona monogamia) naewolucje populacji rozkruszkow
hiacyntowych — gatunku o naturalnie poligamicznym systemie kojarzen - w warunkach
stresowo podwyzszonej temperatury. Dostosowanie populacji, w ktérych wymusilismy
monogamie, spadto dramatycznie, prowadzgc ostatecznie do wyginiecia wszystkich szesciu z
nich w ciggu 17 pokoler od momentu wprowadzenia stresu termicznego. Natomiast wszystkie
populacje poligamiczne przezyty, a takze, jak wskazaty testy dostosowania wykonane po 14-
tym pokoleniu ewolucji, zaczety adaptowac sie do podwyzszonej temperatury. Te wyniki
pokazuja, ze system kojarzen moze mie¢ decydujgcy wptyw na podatnos¢ na ekstynkcje oraz
mozliwosci adaptacji w obliczu zmiany srodowiska. W publikacji [13] przeanalizowatysmy
bezposrednie skutki stresujgco podwyziszonej temperatury otoczenia na dostosowanie
nicieni Caenorhabditis elegans rozmnazajacych sie przez samozaptodnienie vs. krzyzowanie
(gatunek ten naturalnie rozmnaza sie gtdwnie poprzez samozaptodnienie, natomiast
populacje obligatoryjnie krzyzujgce sie mozina uzyska¢ przy pomocy mutacji blokujacej
produkcje plemnikdw u hermafrodyt). Nasze wyniki wykazaty, ze stres termiczny obniza
dostosowanie osobnikdw rozmnazajacych sie przez krzyzowanie znacznie bardziej, niz tych
samozaptadniajgcych. Pokazuje to, ze oprdcz czestosci rekombinacji (Otto 2009), na réznice w
potencjale adaptacyjnym populacji o odmiennych systemach rozrodczych wptywa¢ moga
takze rdznice w sile presji selekcyjnych wywotanych przez identyczne zmiany srodowiskowe.

Drugi nurt moich badan [publikacje 14-16] dotyczy genetycznych i fenotypowych rdznic
miedzy ptciami oraz ich skutkéw, w tym — konfliktu ptciowego. W publikacji
[14] wykorzystaliSmy eksperymentalng ewolucje rozkruszkédw hiacyntowych, aby zbada¢, czy
konflikt ptciowy promuje izolacje rozrodczg miedzy populacjami (mierzong kompleksowo, na
poziomie mechanizmdéw zaréwno pre- jak i post-zygotycznych), ale nie znalezlismy na to
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przestanek. W publikacji [15] badaliémy zréznicowanie ekspresji gendw miedzy pfciami i
morfami samcéw, rowniez u rozkruszkéw hiacyntowych. W populacjach tego gatunku
wspodtistniejg dwa typy samcow: uzbrojone i agresywne samce walczgce oraz nieuzbrojone
samce niewalczgce, budowa ciata bardziej zblizone do samic. Réznica w poziomie dymorfizmu
pfciowego okazata sie by¢ skorelowana z rdéinicami w ekspresji gendéw. Co wiecej,
wykazalismy, ze (i) geny o ekspresji zréznicowanej miedzy ptciami ewoluujg szybciej niz geny
o podobnym poziomie ekspresji u obu ptci, oraz (ii) geny o ekspresji podwyzszonej u samcéw
ewoluujg szybciej niz geny o ekspresji podwyzszonej u samic, co sugeruje, ze dobor ptciowy,
dziatajacy silniej na samce, przyspiesza tempo ewolucji molekularnej. W publikacji [16]
uzyliSmy meta-analizy do zbadania wielkosci, kierunku oraz czynnikdw wptywajacych na
réznice miedzyptciowe w odpornosci immunologicznej, ktére uwazane s3 za jeden z waznych
czynnikéw ksztattujgcych zmiennosc poziomédw infekcji w populacjach. Na podstawie 124 prac
uwzglednionych w meta-analizie stwierdzilimy, ze Srednio samice wykazujg silniejszg
odpowiedZ immunologiczng niz samce; efekt ten byt silniejszy (i) u dorostych niz u mtodych
zwierzat i (ii) u owaddw niz u innych grup taksonomicznych; ogétem jednak réznice te byty
niewielkie i staty sie nieistotne statystycznie po uwzglednieniu filogenezy. Wyniki te
kwestionujg popularng hipoteze o powszechnie wiekszej odpornosci u samic oraz roli
testosteronu w ksztattowaniu tych réznic.

Badania po doktoracie prowadzitam gtéwnie w ramach pieciu kierowanych przeze mnie
projektdw badawczych przyznanych przez MNiSW i NCN, trzech juz zakoriczonych i dwéch
trwajgcych. Pierwszy z nich dotyczyt roli doboru ptciowego w adaptacji, badanej
na poziomie fenotypowym i genetycznym u roztoczy Rhizoglyphus robini (2010-14 MNiSW
grant N303 529438) - wyniki podano w [12, 14 i 15]. Kolejny projekt testowat wptyw interakcji
genotyp-srodowisko na sukces reprodukcyjny samcéw trojszyka gryzgcego  Tribolium
castaneum (2012-15, grant NCN 2011/03/B/NZ8/00033). Dwa artykuty opublikowane w
wyniku tego projektu [2 i 4] stanowig cze$é mojego Osiggniecia; trzeci maszynopis bedacy
wynikiem tego projektu wystaliSmy do recenzji w Journal of Evolutionary Biology. W sktad
Osiggniecia wchodzi rdwniez artykut [1] zawierajgcy wyniki grantu luventus Plus otrzymanego
z MNIiSW (2013-15, IP2012 044872), ktérego celem byto testowanie hipotezy przechwytu
genowego. Jeden trwajacy projekt (2014-, grant NCN nr 2013/09/B/NZ8/03317), w ktérym
badamy wptyw systemu rozrodczego na powtarzalnos¢ ewolucji, zaowocowat do tej pory
jedna publikacjg [13], jedng mamy obecnie w rewizji a dwie kolejne - w przygotowaniu. W
2018 roku otrzymatam grant NCN Sonata Bis na zbadanie wptywu systemu rozrodczego na
adaptacje w zrdéznicowanych warunkach srodowiskowych. Ten grant pozwolit mi
skonsolidowa¢ i zabezpieczy¢ funkcjonowanie mojej grupy badawczej. Obecnie
przygotowujemy dwie publikacje na podstawie rozpoczetych prac.

Wazinym aspektem mojej pracy po doktoracie byta miedzynarodowa wspdétpraca w
ramach grupy roboczej ,Advancing knowledge of evolutionary and ecological immunology,”
finansowanej przez National Evolutionary Synthesis Center (USA) i kierowanej przez dr. Clinta
Kelly z Université du Québec a Montréal. Ta wspétpraca zaowocowata meta-
analizg [16] opublikowang w ubiegtym roku w Ecology Letters.
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W ramach pobocznych projektéw uczestniczytam réwniez w badaniach z zakresu taksonomii
niesporczakéw, prowadzonych przez mojego wieloletniego  wspoétpracownika, dr.
hab. tukasza Michalczyka, co zaowocowato publikacjami [17 i 18]. Moja rola polegata na
opracowaniu i wdrozeniu metod analitycznych (analiz statystycznych i symulagji
komputerowych) stosowanych w tych badaniach.

Moje osiggnigcia naukowe zostaty docenione przez Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
ktora w 2015 roku przyznata mi prestizowe Stypendium dla Wybitnych Mtodych Naukowcéw.

6! Opis innych dziatar zwigzanych z karierg akademicka

Oprocz badari aktywnie angazuje sie rowniez w inne dziatania akademickie, w szczegdlnosci:

i. Akademicka dziatalnos¢ dydaktyczng. Od poczatku moich studiéw doktoranckich
bytam zaangazowana w prowadzenie kilku kurséw; poczatkowo byly to zajecia
praktyczne, a od momentu rozpoczecia pracy na stanowisku asystenta - zaréwno
praktyczne, jak i wyktady. Prowadzone przeze mnie zajecia dotyczyly gtéwnie
metod statystycznych, zachowania zwierzat (etologia i ekologia behawioralna) i
ewolucji. Bytam, jak dotad, opiekunka trzech prac magisterskich i trzech
licencjackich, obronionych z sukcesem; obecnie prowadze kolejne dwie
magistrantki. Wspoétprowadze obecnie, jako promotorka pomocnicza, czworo
doktorantow.

Ponadto, przettumaczytam na jezyk polski trzy rozdziaty podrecznika
akademickiego "Ewolucja" Douglasa Futuymy.

i. Recenzowanie artykutéw naukowych. Oprécz recenzowania manuskryptéw dla
kilku innych czasopism, od korica 2015 roku jestem cztonkinia Rady Redakcyjnej
(Editorial Board) czasopisma Journal of Evolutionary Biology.

Dziatalno$¢ popularyzatorska. Najistothiejszq czescia mojej dziatalnosci
popularyzatorskiej jest udziat w zatozeniu (pod koniec 2016 r.) i od tego czasu -
wspoétprowadzenie Nauki dla Przyrody —forum zrzeszajgcego polskich naukowcéw
z réznych dziedzin i jednostek, majacego na celu wspieranie ochrony przyrody w

Polsce w oparciu o rzetelng i aktualng wiedze. Moje gtéwne obowiazki to
redagowanie wiekszosci materiatéow publikowanych na stronie
naukadlaprzyrody.pl, wspétprowadzenie portalu Wierze w Biatowieze — Nauka dla
Przyrody  (https://m.facebook.com/wierzewbialowieze/) na  Facebooku,
wspoforganizowanie spotkar i warsztatéw, prowadzenie listy mailingowej,
wspotautorstwo niektérych materiatbw publikowanych na stronie oraz
okazjonalne wypowiedzi dla mediéw.
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