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Zainteresowania badawcze

Moje zainteresowania to biologia, taksonomia i ekologia gatunkéw z rodziny
Phoridae, a szczegdlnie gatunkéw pionierskich, zasiedlajacych zaburzone $rodowiska
lesne. Prowadze takze diugoletnie badania nad uktadem parazytoid - zywiciel, przede
wszystkim gatunkéw z rodzaju Phalacrotophora (parazytoidy biedronek). Zajmuje sie
rowniez ekologig molekularng, a zasadniczo problemem przystosowania gatunkéw, na
poziomie gendéw biatek szoku cieplnego (heat shock proteins - HSP), do zasiedlania

srodowisk zaburzonych.

Przebieg pracy przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora

W 1976 roku podjetam prace w Instytucie Zoologii PAN w Warszawie. Podczas moich
studiéw, praktyki zawodowe odbywatam takze w Instytucie Zoologii, a pod koniec studiéw
bytam zatrudniona w Instytucie na pracach zleconych przy oznaczaniu owadéw. Po prawie
rocznym stazu rozpoczetam prace nad rodzing muchéwek - Phoridae.

W okresie od 1.10.1976 r. do 30.06.1992 r. pracowatam jako: stazysta, laborant, st.
laborant, st. technik, asystent, st. asystent i biolog (dwa urlopy wychowawcze + urlop
bezplatny). Po powrocie do pracy, ze wzgledu na nowg sytuacje rodzinng, pracowatam w
niepetnym wymiarze godzin. Poniewaz, zaden polski entomolog nie zajmowat sie stabo
zbadang rodzing muchéwek, jaka sg Phoridae, nawigzatam kontakt z najlepszym specjalistg
od tej grupy muchéwek, dr R. H. L. Disney'em z Uniwersytetu w Cambridge (Wielka
Brytania). W 1982 roku, w trakcie mojego pobytu szkoleniowo — naukowego w Malham Tarn
Field Centre (Field Study Council) w Yorkshire, pracowatam pod kierunkiem dr R. H. L.
Disney'a. Zapoznatam sie takze z bardzo bogatym zbiorem Phoridae w Muzeum Historii
Naturalnej w Londynie.

Na poczatku lat osiemdziesigtych zaczetam publikowaé moje pierwsze prace dotyczace
rodziny Phoridae. Gtéwne kierunki moich badan naukowych byly $cisle zwigzane z pracami
badawczymi Instytutu Zoologii PAN. Badania finansowane z budzetu dotyczyty struktury
fauny najpierw $rodowisk miejskich, a nastepnie nizowych laséw naturalnych Polski: gradéw,
dgbréw, boréw swiezych i tegéw jesionowo-olszowych (Durska 1981, 1982).

Poznanie fauny tych Srodowisk pozwolito na opracowanie w 1991 roku wykazu
gatunkéw Phoridae wystepujacych w Polsce (Durska 1992).
W 1992 roku, w ramach zwolnier grupowych (restrukturyzacja), zostatam zwolniona z

pracy w Instytucie Zoologii PAN.
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Postanowitam jednak nie rezygnowac z pracy badawczej, poniewaz uwazatam, ze
méj zaséb wiedzy i doswiadczenie odnognie Phoridae osiagnety znaczny stopien
Zaawansowania i nie powinnam porzucaé pracy nad tg niezwykle interesujaca (choé bardzo
trudng) grupg muchoéwek. W latach 1993-1994, dzieki grantowi przyznanemu przez Komitet
Badann Naukowych, realizowatam (jako tzw. wspotpracownik Instytutu) wtasny projekt
badawczy pt."Analiza sktadu gatunkowego i struktury zgrupowan zadrowatych (Diptera:
Phoridae) komplekséw borowych o r6znym stopniu degradacji $rodowiska”. Komitet Badan
Naukowych ocenit realizacje projektu bardzo dobrze. Wyniki badar; zostaly przedstawione w
publikacji wydanej w 1996 roku w czasopismie Fragmenta Faunistica (Durska 1996).

W okresie od 1994 roku do wrzeénia 1996 roku pracowatam w Muzeum i Instytucie
Zoologii w Pracowni Faunistyki, nadal jako tzw. wspotpracownik. W tym okresie ztozytam do
Komitetu Badan Naukowych moj drugi, autorski projekt badawczy pt. "Sukcesja wtérna
Zgrupowan zadrowatych (Diptera: Phoridae) boréw $wiezych Puszczy Biatowieskigj”. Projekt
zostat oceniony jako bardzo dobry, a na jego realizacje przyznany zostat trzyletni grant
(ocena realizacji grantu: Znakomita).

Od wrze$nia 1996 roku do korica grudnia 1997 roku, w wyniku tréjstronnej umowy
pomigdzy Muzeum i Instytutem Zoologii PAN, Komitetem Badan Naukowych i mna, zostatam
zatrudniona w MilZ PAN w niepetnym wymiarze godzin (p6t etatu) na stanowisku biologa.

W sierpniu 1997 roku odbytam staz naukowy (grant KBN) w Wielkiej Brytanii na
Uniwersytecie w Cambridge. Ponownie pracowatam wspélnie z dr R. H. L. Disney'em. W
wyniku naszej wspétpracy zostaty opisane gatunki Phoridae nowe dla nauki, a takze, nowy
rodzaj — Poloniphora Disney & Durska, 1998. Osobniki gatunku z tego rodzaju — Poloniphora
bialoviensis (samce i samice) znalaztam w materiale opracowywanym do pracy doktorskiej,
podczas badari prowadzonych w Puszczy Bialowieskiej. W trakcie mojego pobytu na
Uniwersytecie w Cambridge powstaty réwniez dwie wspéine publikacje, ktére ukazaty sie w
zachodnich czasopismach entomologicznych (Disney i Durska 1998; Durska i Disney 1998).

W 2000 roku obronitam pracg doktorskg pt. ,Sukcesja wtérna zgrupowari zadrowatych
(Diptera: Phoridae) boréw swiezych Puszczy Biatowieskiej". Praca ta w wersji angielskigj
zostata wydana w 2001 roku w czasopismie Fragmenta Faunistica (Durska 2001).

Od stycznia 1998 do grudnia 2000 roku bytam zatrudniona w MIZ PAN w petnym
wymiarze godzin na stanowisku biologa. Stanowisko adiunkta otrzymatam po uzyskaniu

stopnia doktora, w roku 2000.
Od roku 2010 do chwili obecnej, jestem zatrudniona na stanowisku specjalisty.
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4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z paragrafu 12 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r. (Dz. U. Nr 204 poz. 1200) w sprawie
szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w postepowaniu habilitacyinym

Jednym z osiggnie¢ mojego doktoratu byto wykazanie, iz w trakcie sukcesji wtornej
boréw Swiezych Puszczy Biatowieskiej, zachodzi sukcesja zgrupowari Phoridae, w
powigzaniu z rozwijajgcym sie drzewostanem sosnowym. Wykazatam, ze w uprawach
sosnowych nasadzonych po wyrebie lasu, zgrupowanie zadrowatych (Diptera: Phoridae)
znacznie rozni sie od zgrupowan zasiedlajacych starsze drzewostany sosnowe. Phoridae to
jedna z najliczniej reprezentowanych rodzin Diptera. Wystepuja w réznych typach $rodowisk,
takich jak: lasy, taki, agrocenozy, czy obszary zurbanizowane, a dieta larw jest bardzo
zréznicowana. Rodzina Phoridae, charakteryzujaca sie duzym bogactwem gatunkowym i
liczebnoscig, okazata sie odpowiednim taksonem do badan nad wptywem silnych zaburzen

naturalnych i antropogenicznych w $rodowiskach lesnych na zgrupowania owadéw.

Maj projekt habilitacyjny pt. ,Wplyw réznego typu zaburzeri na zgrupowania zadrowatych
(Diptera: Phoridae) zasiedlajagcych $rodowiska le$ne oraz wykazanie przydatnos$ci

Phoridae jako grupy modelowej w badaniach zoocenologicznych” zaktadat:

(1) Scharakteryzowanie i poréwnanie sktadu gatunkowego, liczebnosci, struktury fagicznej i
réznorodnosci zgrupowar zadrowatych sosnowych boréw Swiezych Nizu Polskiego oraz

innych srodowisk lesnych ulegajgcych odksztatceniu i fragmentacji w wyniku zaburzen

naturalnych i antropogenicznych.

(2) Wykazanie przydatnoéci zgrupowania Phoridae jako grupy modelowej w badaniach
zoocenologicznych oraz grupy wskaznikowej przy ocenie zréznicowania gatunkowego

ekosystemoéw, szczegélnie w pierwszych stadiach sukcesji wiérnej.

Cykl publikacji na temat ,Wplyw réznego typu zaburzei na zgrupowania zadrowatych
(Diptera: Phoridae) zasiedlajgcych $rodowiska leéne oraz wykazanie przydatnosci
Phoridae jako grupy modelowej w badaniach zoocenologicznych” stanowigcych

osiagnigcie naukowe zgtoszone do postepowania habilitacyjnego:
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(H1). Durska E. 2006. Diversity of the scuttle fly (Diptera: Phoridae) communities in the
plantations of moist pine forests of the Biatowieza Primeval Forest and the Tuchola Forest

(Poland). Biodiversity and Conservation 15: 385-393.

(H2). Durska E. 2009. The scuttle fly (Diptera: Phoridae) assemblages of pine plantations of
the Biata Forest (Poland). Entomologica Fennica 20:170-178.

(H3). Durska E., Bonet J. and Viklund B. 2010. The scuttle fly (Diptera: Phoridae)
assemblages of a wildfire- affected hemiboreal old-growth forest in Tyresta (Sweden).
Entomologia Fennica 21: 19-32.

(H4). Zmihorski M. and Durska E. 2011. The effect of contrasting management types on two
distinct taxonomic groups in a large scaled windthrow. European Journal of Forest Research

130: 589-600.

(H5). Durska E. 2013. Effect of disturbances on scuttle flies (Diptera: Phoridae) in Pine
Forests. Biodiversity and Conservation 22: 1991-2021. DOI 10.1007/s 10531-013-0522-4

Oswiadczenie dotyczace prac wspdtautorskich

W obu pracach wspoétautorskich dotyczacych zgrupowan zadrowatych: (H3) Durska E.,
Bonet J. i Viklund B. 2010 i (H4) Zmihorski M. i Durska E. 2011, jestem jedynym specjalista,
zajmujgcym sie rodzing Phoridae (Diptera). W zwigzku z powyzszym, nie jest mozliwy
konflikt intereséw miedzy wspétautorami publikacji, odnosnie osiggniecia naukowego.
Szczegotowy opis wkiadu wspotautoréw przedstawiony zostat w zatgczniku zawierajacym

wykaz moich publikacji, a takze w o$wiadczeniach o udziale w publikacjach.

Problematyka opisywana w cyklu publikacji na temat ,Wplyw réznego typu zaburzen na
zgrupowania zadrowatych (Diptera: Phoridae) zasiedlajacych $rodowiska lesne oraz
wykazanie przydatnosci Phoridae jako grupy modelowej w badaniach

zoocenologicznych” stanowigcych osiggniecie naukowe zgtoszone do postepowania

habilitacyjnego

W sktad mojej rozprawy habilitacyjnej wchodza wyniki badan opublikowanych w

pieciu pracach materialowych. Pigta z publikacji (Durska 2013) ma charakter

podsumowujgcy. W cyklu moich publikacji, zasadniczo skupiatam sie na analizie

ekologicznej zgrupowan Phoridae zasiedlajacych bory sosnowe bedace pod wplywem
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réznego typu zaburzen s$rodowiskowych. Uzyskane wyniki (szerzej oméwione ponizej)
wskazujg na wystepowanie charakterystycznej grupy gatunkéw pionierskich, kolonizujacych
$rodowiska lesne po zaburzeniach antropogenicznych (wycinka lasu, pozar) i naturalnych

(samorzutny pozar, wichura).

(H1). W pierwszej z prac (Durska 2008) analizowatam zgrupowania Phoridae
zasiedlajace uprawy sosnowe borow $wiezych Puszczy Biatowieskiej i Boréw Tucholskich.
Materiat zbierany byt w putapki z glikolem i detergentem, tzw. zétte miski, przez dwa kolejne
sezony (kwieciern — listopad, w latach 1986-87). Wykazatam, ze pomimo podobnego
bogactwa gatunkowego poréwnywanych zgrupowan, réznorodno$é gatunkowa zadrowatych
byta wyraznie nizsza w zgrupowaniu zasiedlajgcym uprawy sosnowe Boréw Tucholskich.
Stwierdzitam, ze oba zgrupowania sg zdominowane przez dziesieé wspéinych gatunkow,
wsrod ktdrych osiem nalezy do rodzaju Megaselia. Udziat dominantéw w zgrupowaniu
wynosit 73 % w Puszczy Biatowieskiej i 89 % w Borach Tucholskich. W poréwnywanych
zgrupowaniach dominowaly saprofagiczne gatunki wielopokoleniowe (dwa szczyty
liczebnosci: nizszy wiosenny i wyzszy jesienny). Struktura dominacyjna zgrupowar Phoridae
Puszczy Biatowieskiej, podczas obu sezonéw badan nie ulegta istotnym zmianom, a
gatunkiem dominujgcym byt Megaselia verralli. Gatunek ten dominowat réwniez w Borach
Tucholskich podczas pierwszego sezonu badan (1986), natomiast w roku nastepnym (1987)
zaobserwowatam az 50 % udziat polisaprofaga Megaselia pulicaria — complex.
Prawdopodobnie, gtéwnym czynnikiem wplywajacym na zmiany struktury dominacyjnej byto
przeprowadzenie oprysku (rok 1986) przeciwko — borecznikowi rudemu, Neodiprion sertifer
(Geoffroy, 1785) — btonkdéwce niszczacej igly sosny. Z poréwnarn moich danych z danymi
Prescher i in. (2002) wynikto ponadto, iz reakcja zgrupowari zadrowatych upraw sosnowych
Puszczy Biatowieskiej i Boréw Tucholskich na zaburzenie/stres, jakim jest wyciecie drzew,
byta podobna do reakcji zgrupowania zadrowatych laséw kasztanowych Alp Szwajcarskich
na inny rodzaj zaburzenia — samorzutne pozary (duza réznorodnosé gatunkowa, naptyw
gatunkéow terendéw otwartych, podobna grupa gatunkéw dominujacych, eudominant
pozarzysk - M. verrallj). Uzyskane przeze mnie wyniki wskazuja, ze sktad gatunkowy
zgrupowan Phoridae upraw sosnowych jest =zalezny gtéwnie od czynnikow
mikroklimatycznych, przede wszystkim temperatury i wilgotnosci, jak tez struktury fizycznej

$rodowiska powigzanej z mikroklimatem.

(H2). W pracy drugiej, dotyczacej moich badan prowadzonych w latach 1986-1987 w
Puszczy Biatej (Durska 2009), takze metodg z6ttych misek, stwierdzitam, iz zgrupowania
zadrowatych zasiedlajgce uprawy sosnowe wykazaty wyzsze wskazniki réznorodnoséci (H) i
réwnomiernosci (J) niz te, uzyskane dla zgrupowan starodrzewéw Puszczy Biatej (Durska
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1996). Wsréd dominantéw zgrupowania, trzy gatunki charakterystyczne dla terenéw
otwartych (Megaselia brevicostalis, M. verralli i Metopina oligoneura), dominujg rowniez w
zgrupowaniach Phoridae upraw sosnowych Puszczy Biatowieskiej i Boréw Tucholskich.
Stwierdzitam tez, ze dominujace, $wiattolubne gatunki terenow otwartych, to gatunki o kilku
pokoleniach w ciagu roku (multivoltine), osiggajgce pierwszy szczyt liczebnosci na wiosne i
drugi, znacznie wyzszy, - na przetomie lata i jesieni. Eudominant zgrupowan zadrowatych
zasiedlajacych uprawy sosnowe boréw Swiezych Puszczy Biatej, Puszczy Biatowieskiej i
Boréw Tucholskich — polisaprofag M. brevicostalis jest gatunkiem bardzo wrazliwym na
zmiany zachodzgace w $rodowisku. W latach suchych, gatunek ten osigga swoéj szczyt
liczebno$ci znacznie wcze$niej, niz w latach o typowej wilgotnosci (Disney i in. 1981).
Natomiast, charakterystyczny dla Phoridae jesienny wzrost liczebnosci jest przypuszczalnie
powigzany ze wzrostem liczebno$ci gatunkéw rozwijajacych sie w grzybach (mycetofagi i

parazytoidy mycetofagow).

(H3). W wielu osrodkach naukowych na catym $wiecie prowadzone sg badania nad
skutkami pozaréw ekosysteméw lesnych. Trzecia z moich publikacji (Durska i in. 2010)
dotyczy badan ekologicznych prowadzonych nad zgrupowaniami Phoridae hemiborealnych
starodrzewéw w Parku Narodowym Tyresta pod Sztokholmem. Materiat, wykorzystany w
publikacji (badania prowadzone byty w ramach wyjazdu badawczego Synthesis 2006 przy
Naturhistoriska Riksmuseet w Sztokholmie, Szwecja), zbierany byt za pomocg putapek
Malaise’a, ustawionych na powierzchniach po samorzutnych pozarach, ktére miaty miejsce w
1997 i 1999 roku w lasach Tyresta. W pracy analizowatam liczebno$¢, strukture dominacyjng
i bogactwo gatunkowe, jak réwniez fenologie gatunkéw zgrupowani zadrowatych. W
badanym materiale znalaztam pieé gatunkéw nowych dla fauny Szwecji, w tym — Megaselia
henrydisneyi Durska, gatunek stwierdzony przeze mnie po raz pierwszy w materiale z upraw
sosnowych Puszczy Biatowieskiej i opisany w pracy Disney i Durska (1998).

Przeprowadzone badania wykazaly bardzo wysokg réznorodno$é gatunkowg i
liczebnos¢ zgrupowari Phoridae wystepujacych na powierzchniach po samorzutnych
pozarach lasu. Wsréd dominantdw zaobserwowatam az pig¢ tych samych gatunkéw
dominujacych z rodzaju Megaselia (M. brevicostalis, M. pumila, M. nigriceps, M. pluralis, M.
pulicaria — complex), ktére stwierdzitam w zgrupowaniach upraw sosnowych boréw swiezych
Nizu Polskiego. Wsér6d gatunkéw dominujgcych na powierzchniach po pozarach nie
wystepowat dominant ze zgrupowan upraw sosnowych — M. verralli, uznany przez Prescher i
in. (2002) za gatunek pyrofilny, podczas badan prowadzonych w Alpach Szwajcarskich
(putapki naziemne, samorzutne pozary laséw kasztanowych - Castanea sativa). Natomiast,
w badanym materiale z pozarzysk wystepowat gatunek Megaselia albocingulata, nalezacy
do ,Megaselia veralli group”. W obecnych moich badaniach, prowadzonych na
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pozarzyskach w nadlesnictwie Garwolin, M. verralli stwierdzitam w materiale z Zottych
misek, a takze w putapkach naziemnych, rozstawionych w mtodej uprawie sosnowej (Durska
dane nieopubl.). Brak M. verralli w materiale z pozarzysk w Parku Narodowym Tyresta pod
Sztokholmem wynika prawdopodobnie z jego rzadkosci w potnocnej strefie Regionu
Palearktycznego.

W omawianej pracy stwierdzitam ponadto, iz gatunkami dominujgcymi, podobnie jak
w uprawach boréw sosnowych swiezych (Durska 2006, 2009), s3 gatunki wielopokoleniowe
i saprofagiczne, o dwdch szczytach liczebnosci (wiosna i lato/jesien).

Uzyskane wyniki (duza liczebnos¢ i bogactwo gatunkowe) po raz kolejny potwierdzity
~elastyczny” sposéb reagowania zgrupowania zadrowatych na zmiany zachodzace w

zaburzonym srodowisku, w tym przypadku, po samorzutnych pozarach lasu Tyresta.

(H4). W czwartej z publikacji (Zmihorski i Durska 2011) poréwnana zostata przez
autorow reakcja zgrupowan dwéch réznych grup taksonomicznych: muchéwek z rodziny
Phoridae i ptakéw zasiedlajacych srodowiska po silnej wichurze, ktéra przetoczyta sie przez
Puszcze Piska 4 lipca 2002 roku. Materiat Phoridae zbierany byty trzy lata po wichurze (maj
— wrzesien 2005), za pomocg zéttych misek, umieszczonych ok. 1 m nad powierzchnia
ziemi. W pracy przedstawiono wyniki badari dotyczace zgrupowan zadrowatych i ptakow
zasiedlajacych powierzchnie, z ktdrych uprzatnieto powalone i uszkodzone drzewa (pieé
stanowisk) oraz powierzchnie pozostawione do naturalnej odnowy (szes¢ stanowisk).
Réznorodnos¢ gatunkowa badanych zgrupowan na uprzatnietych powierzchniach
badawczych, w poréwnaniu z powierzchniami nie poddanymi zabiegom pielegnacyjnym,
wzrastata w zgrupowaniach ptakéw, a spadata w zgrupowaniach zadrowatych. Bogactwo
gatunkowe (skorygowane o gatunki nieujawnione) obu zgrupowan byto wyzsze na
powierzchniach uprzatnietych po wichurze w poréwnaniu z powierzchniami pozostawionymi
do naturalnej odnowy. W grupie dominantéw zgrupowari zadrowatych na terenach po
wiatrotomie w Puszczy Piskiej zaobserwowatam niemalze te same gatunki z rodzaju
Megaselia, ktére wykazatam z upraw sosnowych boréw swiezych (M. brevicostalis, M.
giraudii — complex, M. nigriceps, M. pleuralis, M. pulicaria — complex, M. verrall), a takze po
samorzutnych pozarach lasu w Parku Narodowym Tyresta, k. Sztokholmu (M. brevicostalis,
M. giraudii — complex, M. nigriceps, M. pleuralis, M. pulicaria — complex). Ponadto, w
zebranym materiale z Puszczy Piskiej stwierdzitam pieé¢ gatunkéw z rodzaju Megaselia, ktére
okazaty sig gatunkami nowymi dla nauki (Disney i Durska 2011). Poréwnujac otrzymane
wyniki dotyczace zadrowatych, z moimi wczeéniejszymi badaniami prowadzonymi w
starodrzewach Puszczy Biatowieskiej, stwierdzitam, ze uprzatnigcie potamanych drzew
redukuje podobierstwo zgrupowari zadrowatych w stosunku do zgrupowari zasiedlajgcych

niezaburzone, naturalne obszary le$ne (Durska 1996, 2001a).
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W zwigzku z charakterem czasopisma, w ktérym byla publikowana omawiana praca
(H4), nie mogtam przeprowadzi¢ doktadnej analizy zgromadzonych danych, jakie dostarczyt

materiat Phoridae zebrany po wichurze w Puszczy Piskiej.

(H5). Szczegdtowe poréwnanie obu zgrupowari Phoridae zasiedlajgcych tereny po
wichurze (uprzatniete oraz pozostawione do naturalnej odnowy) przedstawitam w kolejnej
mojej pracy (Durska 2013), kiéra stanowi jednocze$nie podsumowanie wieloletnich badan
nad zgrupowaniami zadrowatych. Do poréwnan uzytam danych dotyczgcych zgrupowan
Phoridae okoto 3-letnich upraw sosnowych i okofo stuletnich starodrzewow (Puszcza
Biatowieska, Puszcza Biata i Bory Tucholskie), jak rowniez juz wspomnianych (H4. Zmihorski
i Durska 2011) zgrupowari zadrowatych Puszczy Piskiej, trzy lata po wichurze. We
wszystkich zgrupowaniach zadrowatych zasiedlajgcych $rodowiska zaburzone stwierdzitam
wystgepowanie grupy gatunkéw charakterystycznych dla terenéw otwartych. Trzon
zgrupowania tworzyly gatunki z rodzaju Megaselia (70-90% udziatu w zgrupowaniu), o kilku
pokoleniach w ciggu roku i niewielkich rozmiarach ciata (ok. 1,5 - 2 mm), ktérych larwy
odzywiajg sig martwg materig organiczng i grzybami (sapro/mycetofagi). Wzrost liczebnosci
zgrupowan Phoridae przypada zwykle na wiosne (szczyt nizszy) i na przetomie sierpnia i
wrzesnia (szczyt wyzszy). Wyzszy, jesienny wzrost liczebnosci zgrupowania zwigzany jest
ze wzrostem liczebnosci gatunkéw powigzanych rozwojowo z grzybami (mycetofagi i
parazytoidy mycetofagéw). Do grupy gatunkéw charakterystycznych boréw $wiezych Nizu
Polskiego, zasiedlajgcych tereny po zaburzeniach, tak naturalnych, jak i antropogenicznych,
nalezg przede wszystkim gatunki z rodzaju Megaselia, z eudominantami M. brevicostalis
(polisaprofag) i M. verralli (gatunek o nieznanej dotychczas biologii rozwoju). W grupie
dominantéw starszych klas wiekowych boréw sosnowych Nizu Polskiego réwniez przewazaty
gatunki z rodzaju Megaselia (70-90% udziatu liczebnosci w zgrupowaniu), a wsrod
dominantéw jesiennych, jednopokoleniowy M. woodi, o nieznanej dotychczas biologii
rozwoju. Gatunek ten stwierdzitam takze w materiale zebranym jesienia, w trakcie badan
prowadzonych nad zgrupowaniami Phoridae, po samorzutnych pozarach starodrzewéw
Parku Narodowego Tyresta pod Sztokholmem (H3. Durska i in. 2010).

W pracy pigtej (H5) wykazatam takze, iz réznorodno$é gatunkowa zgrupowan
zadrowatych zasiedlajacych okofo trzyletnie uprawy sosnowe borow s$wiezych trzech
badanych komplekséw borowych (Puszcza Biatowieska, Puszcza Biata i Bory Tucholskie), a
takze powierzchni po wichurze w Puszczy Piskiej (uprzatnietych i pozostawionych do
naturalnego odnowienia) byta bardzo zblizona i nizsza w poréwnaniu ze zgrupowaniami

zasiedlajgcymi srodowiska niezaburzone, jakimi sg starodrzewy boréw $wiezych Puszcz, w

ktorych prowadzitam badania.
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Uzyskane przeze mnie wyniki wskazujg, ze w zgrupowaniach Phoridae na terenach
po zaburzeniach doniostg role petnig gatunki o podobnej funkcji. Wéréd dominantéw w tych
zgrupowaniach przewazajg gatunki terenéw otwartych, szczegoélnie te zwigzane z martwym
drewnem (saproksyle) oraz eudominant terenéw otwartych — polisaprofag Megaselia
brevicostalis. Przeprowadzajac moje badania nad zgrupowaniami Phoridae, stwierdzitam, ze
rodzaj zaburzenia nie odgrywa kluczowej roli w zasiedlaniu przez zadrowate terenéw
otwartych. Natomiast szczegélnie istotne sg nowe warunki srodowiskowe, jakie powstajg po
réznego typu zaburzeniach, a przede wszystkim temperatura i wilgotnos¢. Bogactwo
gatunkowe i liczebno$¢ saproksyli uzaleznione sg od dostepnoéci efemerycznych siedlisk,
jakimi sg $ciete, powalone, badz strawione pozarem drzewa i zwigzane z nimi grzyby,
pojawiajace sie w wyniku zaburzen $rodowiska. Potwierdzeniem tej tezy sg wyniki moich
badan nad zgrupowaniami ,pohuraganowymi” zadrowatych Puszczy Piskiej, opisane w
pracach (H4) Zmihorski i Durska 2011 i (H5) Durska 2013.

Za gtowne osiggniecia prowadzonych przeze mnie badan nad zgrupowaniami

zadrowatych, uwazam wykazanie, iz:

- rézne rodzaje naturalnych i antropogenicznych zaburzer $rodowisk le$nych w podobny

sposob ksztattujg zgrupowania Phoridae zasiedlajgce te $rodowiska;

- zgrupowanie Phoridae reaguje w sposéb elastyczny na zmiany zachodzace w $rodowisku i

wkrotce po zaburzeniu nastepuje szybka ,odnowa” zgrupowania;

- trzon zgrupowan Phoridae zaburzonych $rodowisk lesnych stanowig gatunki pionierskie z
rodzaju Megaselia, przystosowane do zasiedlania terenéw otwartych, a tym samym bardzo

odporne na stres zwiazany z zaburzeniami (m.in. zmiany temperatury i wilgotnosci);

Tuz po zaburzeniu, jakim jest wycinka drzew, wichura, uprzatniecie powalonych
drzew, pozar naturalny bgdZ antropogeniczny, rozpoczyna sie w $rodowisku proces sukces;ji
wtornej. Zmianom szaty roslinnej i powigzanego z roslinami zespotu grzybéw towarzyszg

charakterystyczne dla danego etapu sukcesji zmiany sktadu gatunkowego fauny.

W trakcie moich ostatnich badan prowadzonych nad zgrupowaniami zadrowatych w
nadlesnictwie Garwolin k. Warszawy, przebadatam glebe na pozarzyskach, w migjscach,
gdzie rozstawiatam putapki (zétte miski). Dzieki wspoétpracy z Pracownig Glikobiologii
Grzybdéw Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN (zespdt pani profesor Joanny Kruszewskiej),
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wyhodowane zostato kilkadziesigt gatunkéw grzybéw m.in. z rodzaju Trichoderma

(Ascomycetes) (Durska i in. dane nieopubl.).

Rozwazajgc problem niezwykle duzej liczebnoéci samic z rodzaju Megaselia
wzgledem liczebnosci samcéw w pobieranych przeze mnie prébach z zéttych misek i
putapek naziemnych, a takze opierajgc sie na danych literaturowych, mozna sadzié, ze m.in.
substancje lotne wydzielane przez grzyby (szczegéinie workowce) zwigzane z martwym
drewnem przywabiajg samice zadrowatych, a nastepnie samce (podazaja za samicami), w
miejsca o odpowiedniej do ztozenia jaj, temperaturze i wilgotnoéci. Tereny otwarte, powstate
w wyniku réznego typu zaburzen, charakteryzujg sie wiekszym nastonecznieniem, niz
pobliskie, niezaburzone srodowiska leéne. Wyzsza temperatura przyspiesza rozwdj grzybow
pierwszej fazy sukcesji wtérnej, a tym samym wzrasta stezenie substancji lotnych,

wabigcych m.in. owady.

Obecnos¢ grzybéw zapewnia osobnikom gatunkéw sapro/mycetofagicznych dostep
do zasobow pokarmowych z duzg zawartoscig fosforu. Wiasnie dostepno$é tego pierwiastka,
petnigcego w organizmach wiele réznorodnych funkcji (brak fosforu ogranicza synteze ATP),
jest niezbedna do szybkiego rozwoju owadéw o matych rozmiarach ciata (stosunek C/P i N/P
jest tym mniejszy, im mniejsze rozmiary ciata, co oznacza proporcjonalnie duze
zapotrzebowanie na fosfor). Gatunki pionierskie Phoridae, ktorych osobniki charakteryzujg
sie wiekszg ruchliwoscig i mniejszymi rozmiarami ciata, zasiedlajg efemeryczne siedliska,
powstate po zaburzeniach $rodowiska. Zadrowate terenéw zaburzonych, w przewadze
saproksyle o kilku pokoleniach w ciggu roku, pobierajg wraz z martwa materig organiczng
(sapro/mycetofagi), duzg ilogé fosforu w stosunkowo krotkim czasie, tak aby mogty jak

najszybciej zakoriczy¢ swoj rozwéj osobniczy (Elser i in. 2000; Kyle i in. 2003).

W nastgpnym etapie moich badan nad przystosowaniem zadrowatych do
zmieniajgcego sig¢ srodowiska, chciatabym zajg¢ sie wiasnie problemem zawartosci fosforu u
gatunkéw saproksylicznych, poniewaz $cisle wigze sie to zagadnienie z tematem
realizowanego przeze mnie grantu NCN-u, dotyczgcego ekspresji genéw biatek stresu
(biatka szoku cieplnego - HSP) u zadrowatych (temat projektu: ,Rola genéw szoku
cieplnego w zréznicowanym przystosowaniu zadrowatych (Diptera: Phoridae) do

zasiedlania pozarzysk™).

Ze wstepnych badan prowadzonych w MilZ PAN mozna wnioskowaé, iz Phoridae,
szczegolnie samice gatunkéw z rodzaju Megasefia sg znakomicie przystosowane m.in. na
poziomie molekularnym (w drodze ewolucji biatek szoku cieplnego — HSP, ktére nalezg do

grupy ATP-az) do zasiedlania zaburzonych terenéw otwartych.
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Mozna przewidywaé, ze najlepiej przystosowane beda gatunki pochodzace z cieptych
krain zoogeograficznych. Do takich gatunkéw nalezy, bardzo odporna na wysokie
temperatury, M. scalaris, gatunek kosmopolityczny, prawdopodobnie wywodzacy sie z krainy

neotropikalnej (Boehme i in. 2010).

Z moich badari prowadzonych nad zgrupowaniami zadrowatych wynika, iz osobniki
gatunkow faworyzowanych przez zaburzenie, badZ przezywaja podczas silnych zmian w
srodowisku, badz tez imigrujg z pobliskich terenéw. Zdolno$é zgrupowari Phoridae do
szybkiej regeneracji po zaburzeniach naturalnych i antropogenicznych, a takze odpornosé na
stres Srodowiskowy (w tym temperature) wskazuje, ze zgrupowanie moze byé bardzo
przydatne jako model w badaniach ekologicznych oraz jako grupa wskaznikowa (bardzo
wysoka liczebno$¢ i bogactwo gatunkowe) do oceny réznorodnosci rozmaitych
ekosysteméw, szczegdinie w pierwszych stadiach sukcesji wtérnej (Connell 1978; Disney i

Durska 2008; Sanmartin i in. 2008)

Gatunki, na drodze ewolucji, zwykle dostosowujg sie do poziomu zaburzefi
zachodzacych w ekosystemie, w zaleznosci od tego, czy poziom zaktécen jest wysoki,
Sredni, czy tez niski (Connell 1978; Hall i in. 2012). Zgupowania zadrowatych moga postuzy¢
do weryfikacji przestanek odnosnie Intermediate Disturbance Hypothesis (IDH - Hipotezy
Srednich Zaburzen), szczegélnie tych, dotyczacych znaczacego wplywu zaburzenia
srodowiska na bogactwo gatunkowe w obszarze zakiécen, a takze na konkurencje
migdzygatunkowsa. Zgrupowania Phoridae moga tez okazaé sie przydatne do badar zjawisk
dyspersji i zasiedlania wysp oceanicznych, z wykorzystaniem metod badan molekularnych
(okreslenie stopnia ewolucji DNA). W materiale Phoridae (45 gatunkéw), zebranym na
Wyspach Kanaryjskich, zostaly stwierdzone gatunki, ktére wykazatam podczas moich badan
nad zgrupowaniami zadrowatych terenéw zaburzonych (m.in. Conicera tibialis, M.

brevicostalis i M. verralli) (Disney i in. 2010; Sanmartin i in. 2008).

Wprawdzie, budzi zastrzezenia fakt, Zze osobniki Phoridae charakteryzujg sie
niewielkimi rozmiarami ciata (kilka mm) i sg bardzo trudne do oznaczenia do gatunku (ale nie
rodzaju!), to jednak przydatno$¢ grupy w badaniach ekologicznych, tak sadze, bedzie
wkrétce bezsporna. Szczegoélinie zasadne moze sie okaza¢ wykorzystanie grupy gatunkéw z
najliczniejszego rodzaju Megaselia, zawierajgcego setki () gatunkéw o nieznacznych

réznicach morfologicznych.

Tego typu badania molekularne, z zastosowaniem ,morphospecies” btonkéwek
(Hymenoptera), zamiast gatunkéw taksonomicznych, wykorzystane byly w monitoringu
srodowiskowym na Nowej Zelandii (Derraik i in. 2010). Obecnie, badania prowadzone w
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Naturhistoriska Riksmuseet w Sztokholmie dotycza wielkiego rodzaju Megaselia, gtéwnie
gatunkow ,morphospecies” z tego rodzaju (Kryophila group) (Bonet i in. 2011). Moim

zdaniem, scenariusz przysztosci, to zastosowanie ,morphospecies” z rodzaju Megaselia do

oceny stanu $rodowiska, w oparciu o badania molekularne, przy zastosowaniu

nowoczesnych metod laserowych (LIDAR). System LiDAR (Light Detection and Ranging ) byt
juz stosowany z powodzeniem, w trakcie badania zgrupowania pajgkéw w Bavarian National
Park (Niemcy) (Vierling i in. 2011). Warto zaznaczy¢, ze pajaki sg $ciSle zwigzane z
zadrowatymi, na poziomie troficznym (Durska dane nieopubl.). Ciekawym zadaniem wydaje
sie zbadanie, na poziomie molekularnym, wybranych gatunkéw zadrowatych (Diptera) i
pajakow (Araneae), a takze parazytoidéw Phoridae (Hymenoptera: Braconidae), w aspekcie
fenotypu rozszerzonego (,extended phenotype” — Richard Dawkins) (Belokobylskij,

Ceryngier, Durska 2004).
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5. Omoéwienie pozostatych osiagnie¢ naukowo — badawczych

Prace naukowe po doktoracie niewliczane do osiagnigcia naukowego stanowiacego

monotematyczny cykl publikacji

Moje wieloletnie badania nad Phoridae dotyczg m. in. uktadu parazytoid-zywiciel, przede
wszystkim gatunkéw z rodzaju Phalacrotophora, ktére sg parazytoidami biedronek, w tym
inwazyjnego gatunku Harmonia axyridis. Stwierdzitam wystepowanie czterech rodzimych
gatunkéw z rodzaju Phalacrotophora (P. beuki, P. berolinensis, P. delageae i P. fasciata) w
poczwarkach H. axyridis (Durska i in. 2003, Durska i Ceryngier 2010; Ceryngier, Durska,
Disney dane nieopubl.). Poniewaz, biedronka H. axyridis zagraza biedronkom fauny

krajowej, jest mozliwy scenariusz wykorzystania stwierdzonych przeze mnie gatunkéw
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parazytoidéw z rodzaju Phalacrofophora do zwalczania biologicznego ekspansywnej
biedronki azjatyckiej. Obecnie trwajg przygotowania do badar genetycznych nad biatkami
szoku cieplnego u zadrowatych z rodzaju Phalacrofophora (Durska, Malewski, Ceryngier

dane nieopubl.).

Mojg uwage przyciggnety rowniez zimnolubne gatunki zadrowatych, gtéwnie z rodzaju
Triphleba. W odwtokach samic T. trinervis (gatunek jednopokoleniowy), zebranych z putapek
ustawionych na $niegu, stwierdzitam dojrzate jaja, gotowe do ztozenia (Soszynska i Durska
2002; Durska 2003). Objecie badaniami molekularnymi zimnolubnych gatunkéw Phoridae,

moze dostarczy¢ ciekawych wynikéw, uzupetniajacych badania nad genami biatek szoku

cieplnego (HSP).

Przedmiotem moich badan byly takze .gatunki Phoridae $rodowisk zasolonych (Durska i
in. 2005). W zgrupowaniach zadrowatych Zatoki Gdariskiej, stwierdzitam wystepowanie
nowego dla fauny krajowej rodzaju, a zarazem gatunku zadrowatych — Xenofriphleba
dentistylata Beuck. W trakcie moich wieloletnich badan prowadzonych nad Phoridae udato
sie znalez¢ w zebranym materiale (gtéwnie metodg zéttych misek) wiele gatunkéw nowych
dla nauki i fauny krajowej, w tym nowy rodzaj Poloniphora Disney i Durska. Liczba
stwierdzonych przeze mnie gatunkéw Phoridae krajowych wynosi obecnie 345 (Disney i

Durska 1998, Disney i Durska 2011; Durska 2001b).

Moje ostatnie badania dotyczace zadrowatych zwiazane sg z ekologig molekularng. Na
taki wybér kierunku moich dalszych studiéw, decydujacy wplyw miaty wyniki uzyskane w
trakcie badan nad zgrupowaniami Phoridae zasiedlajgcymi $rodowiska zaburzone. Poniewaz
zgrupowania pionierskich gatunkéw zadrowatych reaguja w sposéb niezwykle elastyczny
(.resilience”), a réwnoczesnie sg odporne na silne zaburzenia naturalne i antropogeniczne
(.resistance”), postanowitam zajg¢ sie tematem przystosowania pionierskich gatunkow
zadrowatych na poziomie molekularnym.

Projekt badawczy NCN -u, ktérego jestem pomystodawcag i wykonawcg (o pracach
zwigzanych z projektem, wspominatam juz w rozdziale poSwieconemu pigtej (H5) z cyklu
moich publikacji), dotyczy ekspresji genéw biatek szoku cieplnego u gatunkéw zadrowatych z
rodzaju Megaselia, zasiedlajgcych $rodowiska po pozarze lasu. Gatunki z rodzaju Megaselia
stanowig ponad 70 % wszystkich opisanych dotychczas gatunkéw zadrowatych. Podczas
badar stwierdzitam, Zze najwiekszy udziat procentowy w zgrupowaniach Phoridae miaty
samice z tego, najliczniejszego w gatunki, rodzaju. W trakcie realizacji wspomnianego
projektu opracowatam sposdb pozyskiwania zywych osobnikéw Phoridae do badarn

genetycznych, uzywajgc do tego celu putapek naziemnych wtasnego pomystu.
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Wsréd gatunkéw zadrowatych, wyjgtkowym jest, wspomniany juz, Megaselia scalaris,
gatunek stwierdzony przeze mnie na pozarzysku (lasy k. Garwolina), gdzie przeprowadzam
badania zwigzane z realizacjg grantu NCN-u. Linige laboratoryjng M. scalaris, niezbedng do
badan nad ekspresjg genow biatek stresu (= biatka szoku cieplnego), sprowadzitam z
Uniwersytetu w Cambridge (Wydziat Zoologii). W trakcie przeprowadzanych doswiadczen w
Pracowni Genetycznej MilZ PAN okazato sie, ze osobniki tego gatunku sg bardzo odporne
na wysokie temperatury (powyzej 40°C) na wszystkich etapach rozwoju osobniczego

(Malewski, Durska, Bogdanowicz dane nieopubl.).

Aby maksymalnie wykorzystac¢ te niezwykie wtasciwosci M. scalaris, przeprowadzitam
dos$wiadczenia (lata 2011 — 2012, wspdtpraca z Instytutem Biochemii i Biofizyki PAN —
zespot pana profesora Jacka Bardowskiego), m. in. immunizujgc larwy bakteriami Gram-
dodatnimi i Gram-ujemnymi. Otrzymane wyniki pozwalajg przypuszczaé, ze M. scalaris moze
zostaé z pozytkiem wykorzystany w biofarmacji, poniewaz substancje zawarte w hemolimfie
larw (prawdopodobnie polipeptydy) wyraznie hamujg rozwoj bakterii G-dodatnich i G-
ujemnych (Durska i in 2012). Planuje dalsze badania w tym kierunku, jesli uda sie pozyskac

odpowiednie fundusze na kontynuacje rozpoczetych eksperymentéw.

Podczas Miedzynarodowego Sympozjum Royal Entomological Society w St Andrews, we
wrzesniu 2013, przedstawiony przeze mnie na sesji posterowej plakat pt. ,,Effect of fire on
scuttle fly (Diptera: Phoridae) communities in a pine forest habitat”, dotyczacy
prowadzonych badan nad zgrupowaniami Phoridae na pozarzyskach, przyczynit sie do
nawigzania obiecujgcej wspélpracy m.in. z zespolem badawczym, ktérym kieruje David
Shuker (organizator Sympozjum). Planowane sg wspolne badania dotyczgce stosunkdw pfci
(,sex ratios”) u gatunkéw z rodzaju Megaselia. W trakcie moich badan prowadzonych na
$éwiezych pozarzyskach lesnych k. Garwolina zaobserwowatam, ze liczebno$é samic
gatunkéw nalezacych do tego rodzaju jest ok. dziesieciokrotnie wyzsza w poréwnaniu z
liczebnoscig samcoéw. Prawdopodobnie, moze mie¢ to Scisty zwigzek nie tylko z temperaturg,
wilgotnosciag i metodg odtowu (,zétte miski”), ale takze, o czym juz wspominatam wczesniej, z
rozwijajgcymi sie grzybami workowymi pierwszego stadium sukcesji wtornej (Durska dane
nieopubl.; wspétpraca z Instytutem Biochemii i Biofizyki PAN), ktére przywabiaja samice
gatunkéw saproksylicznych z rodzaju Megaselia, wydzielanymi zwigzkami lotnymi

{prawdopodobnie o budowie sterydowej — Durska i in. dane nieopubl.).

Natomiast, opierajgc sie na badaniach dotyczgcych ekspresji gendéw biatek szoku
cieplnego (grant NCN), mozemy wnioskowaé, ze rdznice miedzy liczebnoscig samic i
samcoéw W zgrupowaniach zwigzane sg m.in. ze zmianami temperatury. W wyzszej

temperaturze rozwija sie wiecej samic M. scalaris, ktére sg ewolucyjnie lepiej przystosowane
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do wysokich temperatur. Szczegdtowe zbadanie genéw biatek szoku cieplnego M. scalaris
moze skutkowaé wykorzystaniem tego gatunku do badan eksperymentalnych, w nawet
szerszym zakresie, jak to ma miejsce w przypadku Drosophila melanogaster. Wyniki moich
doswiadczen wskazuja, ze Megaselia scalaris bedzie mogta znalez¢ zastosowanie w
biofarmaciji, a przyspieszenie badan molekularnych nad tym gatunkiem zakoriczy sie

sukcesem w postaci nowego biofarmaceutyku (Durska iin. 2012).
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